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1. STERILNE ZDRAVOTNI CKE aby byl o mogno pSedv2da
PROSTF EDKY zdr avotnicklch prostSedkT i
dodr den2zm procesn2ch par amet
11 Pojem STERI LNE Nedostatel] n§ sterilimace s
PSedmhRty k ogetSen? osobbezjpejinokdg. pSNadszra§? pro
ochrana prot.i mi kroorganitdmdwmotjrei ckdlcehbemragst Sedk T [
s e mu s 2 sterilizovat. Ppagadujoe, zegbnydnae psoeriliza
kont akt S krv? i ogetSq)m2ostoSeed/I6'[enprcd1v§|ddﬁha val i do\

nechr&nhnlch vristev tkBotno (mpamk§zapo ,ge Yas phDch
sp8l enin8ch) a vnitSn2chololrgBovateébh® parul it a ¢

zmNDn&8ch i munitn?2 reakcreepr odak®.vat pbn' . Steriliza
transplantac2ch. Kont akt j ssoupacjiedrnaezam amhTidenaddoe f i no v &
pSitom biletbop SemiSz2mi (napNSikahyniwmi fyziks&lnzmi par.
nebo vnit$n2 strana obal udTkvaondyu J)povaguj2 za zvl §gS b
Na rozdz2l od de2|nfekce,paSnZktsetre®|sle zraekukm§ e pSedn

pol et givotaschopnTlch miolsit @ad mg anm i sproTs t @y Eai avn. k

prostSedku jen na YroveRtech®)mNDSenou pougit?2
prostéedku—][]I,SOpI166t8283pr0Psedepsalém%roveR bezpel no:
viraznhD adggkypofterilizaowesagzmal wnjeg en pSi steriliz
validovanl postup zhotovzanhox@&mnavoit nipckil cmani pul aci
prostSedkT, kter® j smait er i BbayvenBteri | n2 zdravo
givotaschopnTlch mi kroorpgpaot emExi stTujk?t oj en ve svich
formulovanl podgadavek | €Tentw ¢bdlgenpddle m @ o mgn EN 980 o0zna
veimi pS2snProt odm®mdd pp82 s n kynholem

pogadavkT nelze mreiitcklTch dTvodT

I naktivace mi kroorgani smT

l ogaritmickim vztahem, t zn. STER'
konstantn2ch podm2nek proces

populace ve stejnlch |asovich intervalech o

pevnou procentn? sazbu (srovn. odstavec
Sterilizal n? technika). 1PZpshocovemak zdirawdtini ckT ch
dl ouhTchh |sasecilizace sOBdleov an® z 2 zpracov§gn? ;
nebezpel 2, ge jednotliv@&doaganhhnbmkl cphSe pirjozsit Sedk T
Jako mz2r u sterilizal n?z beepebemstijeli@pLc2=l em | e p
sterility assurance |levebyopngadk]Je mmoo maoEalkovan®
556i 1 pro z8§vDhDrelnou opdrealindamacci§l ezdrZAawrod mo w&n %
zdravotnicklchv] gt pdktdySedkplrost SedkT zahrnuje:

nebudlenal ezen vder @qieYyotaeschApdripr avu pougdgitlch zdr
mi kroorgani smus v jednomprnoislti Senduk Tka st Pir av ov § n 2

konel n®ho virobku. U sterAimyz®todezisnfkeakaic,i topul §chnu
4 STJ to odpov2ds j,ednomuAj{bdmg@mubaépe!rnq')i;tis a funk
v2ce ned jedn2m pSegivg2Anbalsemdkem v cel ®

roln2 produkci! Asterilizovgn?

Mat ematicky | ze tento po @awsakvleskd niynj2§ daSidto pjraakvau do m2
pravd Dpodobnost , s e kterow sidktneS?2ixendepm stal 2, j est
prostSedku nachgzej?2 gi v®y kdrugganizpmpucowdHm?2 e probBhDhne
normy EN 556-1 j e pogadovani NaptSakéRd | ze u prostSedkT,
bezpel nosti jednoho st ersitleiradlim2alcd 2jriogtelBmuo pogkoze
1 : 1 000 0006., popS. SAL1doba skladov&n2 byla pSekro
Evropsk§8 farmakop®a S2k8ppadlkovAsn®@&hrd | myw2 nejleet | ige
zarul| it zkDo2urg k ajnei i.m2 nNDnokont ggmei naci , ke kter® mohl o
sterillzovan® prost Sedky kagd®mopS2 pbaldtd se vgak ta
kontrol ov§gn z hl edi ska mwlisé&s tznoosvtui z&ktoert irlomh olva t a t
virobku, protoge se pSi thozZnprsatcSowa§r?2 nedrt avotd mzamkl ch
Kr omh toho nen? mogn§ jano u rmpaoomy tek owrg§| e n 2 bez mi kr
kontrol a, protoge pogadosvendd nbegpemussdt pBSi olzwe | ed
SAL1I0®nel ze s my wdikogni vedrkai provg§dnNt vhodnimi wvalidovan
prok8zat. Sterilizal n?z parboyc e By Imuzs ar ugdremt o¥%swy Nc h t ak
kagd®m pS2padhD prob2hat do&t aldiok atbelzplemnlZ,pTsobem a
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ohrogena bezpel nost a m@r azv@ tmwmacigent §trojn2 my c 2
ugivatelT nebo t Set2ch desdm.felléd? FpsadsntRu py a part
zpracovsgn?2 podle vhRDty 1 sed epSddppaklesdsmutsehdym? t vgd
jestlige se dodr guj e spplSeldm®stdopoPuben2zpracov§gn?
komi se pro nemocni | n?2 hygiosntuSedk prevencck® skupiny
infekln2ch onemocnin? I'snes t ki rt oun fu tujd?ttmwadvrytgaédfavo,tni
Kocha a Spol kov®ho i nstiotutcuerpi 6 i K® danwvam B $yiste@mu
zdravotnick® prostSedky nanagemedtiajakest. k T m nak'as'f'ko"a”®
hygienu pSi pS2pravhd zdravotnickTlch produkkrI %g:;z(@n
[MPBetre i bV, A 4]. Pougit® zdravotnlzcbk cov§va:
Toto doptoS%uﬂ?eanc?ov§van® prprsdSteS&gky sterilizac

ve smyslu anallTzy rizik.Pdkabd!| wai tapelsk yzijzitjset Ani g8V a
zjednodugenT pSehled. S rzastawwd?nmcki®hiok emhomekice d& ui,
Zzpracov§gn? a narTstaJZcbfymldanklond;%lrquIzmI%(IZIaU§na? Ipto d |
podm2nnNnT mi riziky pSmogn(zsptrZacm)S@[méj|tR0k}9rt§1t$0ph§) z8v
zdravotnickTch mrjdstnﬂmdl«n'l?lrsméstz&eydgek pak I|-ze jednodug
pogadavky na poug2van® pweySapy tzzpprraacgdows8ngn.2 .

KromhD tRNchto mini m8ln2ch pogadavkT se vgak

Rizika podle druhu Rizika pSi z|PSedmyMyt 2, dezi|Sterilizace
pougit? po poy
intaktn?2 pdaq_ _ nut n® _
(nekritick:§
sliznice; dqoptick8 zkou(mogn® [nutn®; se mogns§
zmNDNnNN8& pokH(semikriti ck§ sKkoi schvsglenlm
(semi kritig dezinfekln
skupina) prost Sedky
citliv® zdraynutn® [nut n®; strimogns§
prost Sedky: zpracov§gn?
zkougka nen? pSednost
(semi kritick
proni knut?2 [optick8 zkou(mogn® |[nutn®; strjparn? ste
nebo sliznimogns§ zpracovsgn?
kontakt s vnit S(kritick8 sk pSednost
tk8§nhDmi ne
orgsgny; koncitliv® zdraynutn® |[nut n®; strjparn? ste
Krv2 nebo g4prost Sedky; zpracov§8n?
| ® i vy (krizkougkmoges? pSedepsé&no
skupina) (kr|t|Ck§ Sk
parn2 sterilinutn® [nut n®; st r|sterilizace plynem
mogn 8§ zpracovsgn?|scerti fikoy
(kritick8g sk pSedeps&nolsyst ®mem
certi fi ko vl|jakosti
syst®mem $
jakosti
Tabul ka 1: Mini m§l n2 pogadavky pSi zpracovsg8§n?2 zdravo

Roberta Kocha [RKI01]

Ng§stroje se mus?2 odkl 8datkrcear sa2tjivhn® ozDbgem®mt ekut i r
stavu nebo otevSen® tak,koambcyenpSiaceopsamlvd, k kter ® n
opBlvYnNn®mu zpracov§8n? nedegboi 8§k nij ejpi crherezovich ng§s
pogkozen?z. Pougit® a jegtBtmedkaiati koBah®ND znelig
ngstroje pSedstavuj? vgdpr ontecb emIpley 2 p oi npfoekiciet.2 pSedb
Per son§gl se proto mus? domylaakkeelanDhcbhb®ninela sst oty a
prost Sedky zach8zet odpovpioaj] ZchinyzdTs®bkfsti
opatrni. Pro dopravu by s e mnDI1 y poug2vat

uzav Sen® a uzamykateln® voz2ky.
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Chemick8 dezinfekce Za technicky realizovateln
Dezinfekc?2 doch8z2 ke koasglgemiz bzhkd génzr,bzédméaevdoktuniw
s e znesnadRuj e myt 2. Omyvty2knh 8 0o t é @&t 0§ 1000. Si |
dezinfekce v myc2ch apradezsSeadlk]| mucsk bTt nej dsz2

zaS2zen2ch (MDZ) se prop&edpmyotvy§.d2Plaadt 2 pdo zej m®na
pSedchoz2?2m egyce. pBedi mft 2znmswhd K mi a vypg&l enT mi z
mTge bTt nutn§& z hygieniwyksiockhofdewoweh| k¢ Tlrig§stroje.
nebezpel 2 infekce. podporuj ? zmBDk| ov8n?2 a r ozy

piSlemg je tSeba omapbust it C
Chemick8 dezinfekceIbpybea?2mDITeprve rozpugtDn®
pougz2vat jen tehdybhl tpokupmlosnend?n2z m kroku spl 8c

termi dleginfekce mogn$oroto vNDtginou gpatn® m
Chemick® dezinfek| 2 zpmd=tk®eedkay sugen2 v myc?2c
. j sou vel mi Yl i nnR utao matkedR val i dovanv mi po
PSi podez! 540 nTm form8m ¢Jikodgd®m pNS2padh pSednost pSe
Creutzfeldt- druh® strann vgaBtr momduprocesy a myc2 vis

Jakobovu chorobu

dezinfek|ln2 prostSedkg$e narpagpraddukovatel n® a

2
ns§estnr1uosje pz speci 8l nn | §sti z mal esit &1 njedoomivgn, tepel nl
znilit kerami ky a jejich popbhwtilswugeéaswor §mci prTbNgn®
nej sou ani pro tohoovBlka oproti manu8l n2 mu
negkodn®. Po c hedukij ek ® mani pul ace S nedezi
dezinfekci s e prrmodtoer amMdutsyZ m i ohrogen? per s
zdravotnick® prost Sedky ovbgzevclhngyS pbeldgini® N noslsitsrtoijte j s
a dostat edhmoi>. propl § speci 8l nDin upraven® voz2ky
Dezinfek]| n2 roztok se pooupjliacchmovareé| ing8Sujaev ca, takge
spot Sebovs§vsg§. Je proto npuSend@nNh gy ®mi diumEnmi a n§str
jednou dennBbD vymBDni't z a ehdeskapy jgou .na v@hce mk c k§ spozi ci i
dezinfekce j e mogn 8§ jenmylelhydy,Stjreesltthigmycsze proces
dezinfek] n?2 prost Sedek pSsdmyezmkepSwgemnzzklch tepl
povrchTm zdravotnickl®hlo2 pbog§nSéodok koagnml aci b2l kovin
j e. PSedpokladem je, gemyste? nsSest mejld stpStey zmNDk| uj 2
dezinfekoa fedhotg?iv® d2lpySid&§n2m chemickTch | i stic
Podle oblasti pou g i t 2 se pSidgvaj?
Myt2 a dezinfekce enzymatick® | istic2 prostSec
Ve zdravotni ck®m prost SepPache, op®t kvire® ®m s e ods
zpracovs8vsgn? a resterihélziasteot ypouaji tdkyt ky myc?2c
ng§stroj T, pomTcek n8slteddetjidide@ke8 nf ekce cirkul a
popSed?2. N&8sl| edkenvody, e, viftegi e u pSi teplotn
zbytkov® st oey, kz&vI® el n® emyt®ho materi 8l u
zTst8vaj? po kagd®mucdhyekn.u Stejnhd jako u che
zpracov§gn?2, hromad?2 uag ohldlot o postupu pSedpok
nasycen2 na sterilcést avad eké §8V@gem omivanTim a
Proces my pyt 2 mus2 zajnasti ppvrabhyTmsea ¢ge se vgechny pl
skk8d8 ze t i jigtnnem zdravnam$ek®m NaplnhDn2z myc2ch =
§ zmDkl en prost Sedku iig nzeanS® czhe§nZe Ips dt o prob2 hat p
ﬂrozpdgt g8dn® | 8t ky, kter@stbaynomcemllwhna/zo_r'[, aby neby_
ﬂVy|0|§chlz§k|adl’.) sv® podstdatzy n fneekbl on 2 Yl inek. N8stroj
koncentrace ohrozit pacienta mus2 | zde pSed nmgdqtelenrmnhirvc
nebo negativnni dalvy i vni t
sterilizaci . Zej m®oan? esktvIenbya j sou sol i a
zohlednit: prostSedkT, kter® zTstS8vaj?
Atoxick® substance a k eordepiardoegekn 2y odyl. odNa takovTich
pogkozuj 2c? a dnRdil nomdye pSli mBwjl2ecd2n® steril i z:
sl oul eniny koncentrace sol 2, | 2mg mTge
A zbytky koseérehosakietEn2, krdTl kov® korozi . Rovnhg z I
A zbytky dezinfekln2ch a myo3¢tlBedkds tnsoehdoku] p Si ster.
Anelist® pgestSaj 2c? proseSasdkiyckich |8st?2 znaln® gk
Apyrogeny (1 8t ky vyvol §vBmtuc?a z choirre§rku)se an8§stroje
endotoxiny jako v T mRDgnkiyk r oor ganispriTachuj 2 demi neralizovanou
nebo if @sém Wys vad Rniekce c 2 pSedem pSipravs? rever zn?
A organick® nebo anorgani ck®raféetgeanyg?2 tak, aby neob
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Rovnhiger mi deg@i nf ekce probdg &a®dsjS8staln® zbytky vIihkosti
demineralizovanou vodou.
Soubor norem L SN olisbhuld SO Ble5z28me3l nost a funkce

pogadavky na technick® Pyleaven®viDps] b zac?
konkr ®t n?2 ustanoven? k  speo s 0 unzuesn?2 v K
zaS2zen?2 a zad8n2 pro z§&kenpael npSedep ac
validaci myc2ch a dezinf enk§snt?rcohj Tp,o sa uy T il o,

Pro manu§ln2 myt2 se do budpuoh8§pto®lgmaKa d® kontrol
45 AC pSid§vaj? myfceek | an 2 meZBavdand ®de zz o pogtSebuje krd
prost Sedky. Osoby, kter®pp&st PeSEkpyr.av Vemn m=r avn< e

nebo pSi manu8l nzm my t pokyneula je Btgnavene,jjak
nedezinfikovanT mi mat er i 8ley, hbk exthyy ¥R so b

dobSe chr8nit (ochrannTkoomdPw)] ujeechf aml Lk
rukavice, dichac?2 masky, ompmaeJarjtti vngstf s
atd.). postupuje v pS§z2 " Nn’
Oget Sen? ultraxzvdkemoj &k tedddasnt at k T (op t 2,
vgdy pSednostnh sn§solyehcPuj e/ yhISawdmh?2, ns§lt l.) .

Ultrazvuk zpTsobuj e u t widl ehll ek poknoonSernoIIcyh s e mu s 2
pSedmRDt T vodn2 r 8zy s vy szdokumantofat. e k venc? ' ‘

se pevnhD ul pnl ®, zaschl ®Kaetietatpheopg| b2z ht
na ¢gpatnhD pS2stupnich mzpsStee'\/c§hgnrJUJnalrkkokltswthZaIurrﬁjjlen2 kor
povrchT, i akgumy, nj@a m&opak kontrolu |istoty, rozeznate
ultrazvuk t®mnRS bez Y% inMkau,hl pdafiodeplpooh&dh | ze ro:
absorbuje energii vodn2chmer8gsTot Tom@dpgp!l amtezy wb Og/ ¢
vzduchovTch bubl in na ploivstc® use PBodENG|jn? zdravotni
tenzidT (myc2ch prost Sedkk B T cshe npeddzpeorppehi m okem
sm8| en? prost Sedk T, vzdushhByv®e bulmlzipmy nsptsootug § d nRRo v n 8 £
vytlalovg&nyta #biwkkamyghD pzSeedpmylitjye. s duti nami s e k o
Ultrazvuk by se nemDlI pomgymnast u erpdadasckkdpii, prost Se
motorovich syst®mT a | i nTkcohntprS?lsutjr2ojnTa, pkrtoesrv@tsleov ac 2 ¢
skl 8daj2 z rTznlTch mater K®&InTrohhy lseez pzal bnpofsotiy)? o § St e
jejich pogkozenz. zpTsobem pSi rulnzm i pSi
. strojnzm postupu szet zmu s 2 \
vek max. hladina toho, e se mTge obj ehybat syst
\‘ / (nap$§. oplachovac? tepl ot a,
dg8vkovg§n2 chemie) nebo ¢ge s
chyby (nap$§. neobvykl ® zne
vs8zky, oplachovac?2 st2n).
oplachova Kontrola funklnosti zahrnuj e
B & zdravot ni ck®ho prostSedku zej
——————— I I\ mechanickTch vliastnost 2 (
T / rovnomDrnost zav?2rac? S 2
i podstavec kompl etnosti, kontrolu t Ns |
zpel . vz vibraln izol ace el ektricky pohg&8nn
T Zdravotnick® prostSedky, kt
) . . )
Obr . 1: Ultrazvukov§y£§%8 r?gmg Ort;q:r)wbaoliltlkVIdaC|,
OdgtnNDpen® nellstotcyhozv@stsﬁeyh%ce % opl a
vodDn, voda se proto mus? II aqT%ymDRovSaet okl adem
Ultrazvuk kromn toho rog y %IPIV?a/ge pOjR/eququedch§z
vody a vymrgSuje mal ® kal)<S rfjon®vzr%3}'tczhu'a~-rdye£qnfekce
aerosoly mohou obsahovat §ngtyﬁlokiyg tl’.laleskaﬁ]g eekl se
tekutin a mu s 2 s e na n 3 et jako - %fl )
infek|n?.psSig m68$b@9m§enzngg?o?;/ ?tho mzun el/islpgrjc ﬁ%msémte!ernielni
sohllfdemna Ibgzpe!nost pr§cezajqagt(b%hra (@OS S ; o |
zakryt?2 znhn. ' ; . ’
Zdravotnick® prostSedky @rgéﬁﬁgmﬁ)%yf({piﬁ)u my%gsageny
dokonale |ist® a such®. Iﬁ)é/ iktyutv Fﬁ(o(?bseriialzeKozcha d
pr8vn (zmytlch n§strojT rz\é%ﬁ%?h‘?ﬁlz lchy's %Eprayotmcklc
steriln2m vzduchem pSi rbozskt rByt SgrunZ SR%ETi1izace,
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ztechnick®ho hlediska modgmSeet(rsvrSovar .2 ckRaglietf mlranace neb
Sterilizaln?2 techni ka). ZRTIz&JRS acshpreckdteyn ®p ajrsn@a n® epen
sterilizace j sou poj edn 8 nspoje. v n8sl eduj2c2ch
odstavc2ch t®to knihy.

2. STERI LI ZOVANKh MATERI CL

gel e

21 Rizika pro zdravotnickT |
P8rou 1l ze sterilizovat p
bTt bNDhem doby sv® ¢givo
pSi mNSen®mu poltu progcesT

ani g b y b y | a omezena J 100,00 mm 100,00 mm_
bezpel nost.

gel e
Podm2nky procesu °
Teploty, kter® se obvykl ocel - 135°C 2
sterilizaci, s ni quj 2 odol nost mn o
miDn?2 Zzej m®na % souvi sl
pS2padnn fyzik§ln? vi ast 100.13 ram 100,79 mm
prostSe d k u . NDkter® umiDI ® hi N - N -
podm2nky jen kr8tkodobND
sterilizovg8ny jen pSl te gel e
zdravotnick® prostSedky napn
poug?vaj 2 sp2ge zS2dka. napn ¢oce| 1357 <9
zSetelnn oznaleny, prot ¢ =Lbsh =1.05 Nmmg
obvykl § pSi teploth 134 AC. |
VIikyvy tl aku, k e kterl . .
sterilizaln2?m procesu, me 100,16 mm
ag po tl ak v2ce neg 3 bar mo h ou rovnhig
pogkodit sterilizovanl mat eri 8b.r. Zdr aVepal oB®pnut 2
prostSedky s utPRsnPNDnTmi dutTmi prostorami tak
nejsou za UmnlistPchdi omkeozoX@ealyi gntadn 2 medi ci n81l n?2 ps8r
takov® tl akov® pomiDry. pHilci ek & , vak&sime| nD v gak
odeb?2r8 vlihkost z ceIuI-syertIeixzbvahlammtnekrtleé‘rch Nel |
plastT. V kontaktu s p§rpmu:h§eetngze e jve a2 vody,
siln® pSehS§t?2 na z8k!| addlt r ubhydp&rcye,l i zmv@a®ho ma t
pogkozuj e samot n® zd av ostanmoctkn@® hpr mmsetb®e dzk yj i nTch | §s
nebo d21 vy, s kimiew Kontaktis & u indi k8tory, oget Suj 2c? pros
por®zn2ch zdravotnicklchPproospS&okdan@ othar iTl i zaci s
doch8§z?2 rychl T mi zmDnami ht bemkd?2 kna osztdérliTIm zvovan®m me
tl aku mezi sterilizal n2 BOmemosat ar ivinii 2 8me k o8nsdte2n z uj ¢
prostSedku, pops§S. obal usteriliz?vga n ®h o § nrAat ¢t a&luu . Mnoho
vygaduj e na z8kl adn p o tv@egben Tecohd @ mr seemPn?2 jejich c
difuze urliAby | ss. zabr8&8nilofpagk@t@na2 ylastnosti. PrThl e
vygaduje norma EN 285 rychemsckoamDnmiDnouak Aosl|l epnou
pod 10 bar/min. (gt NDpen?z chemi ck® sl oul er
Rychl ® zmDny teplot zpTs pmyk?ztu¢geel mMmhropmout plastT. '
def or mace, pSedevg2 na mhgwlyzhje dee ol @ T ziTtch | en omez
materi 8l TpSiveTlozonT chSkgtbugterilizov§gn p&§rou. Cel ul
materi 81T a u mater u§|'[mr$0hra22tkeo<u:|tle?peanobal]' hydr c
vodi vost 2 Ve steriliz8tmaoluekmTge gt ak uzry|t‘l/I.Ihg|na t
provozn2ch podm2nek dochifatedr ikid uzmbDogm pSi parnz2 s
tepl ot v hodnotnh 20 AQkg.er TOhMroman®ri 8§81 T se dol

zdravotnick® prost Sedkysijagpbnint&| éamodn @, kter$§ i
st S2kal ky se proto mu s|28stsedcelr i Vs okt vyvrvgS2 hnid

rozl ogen®m stavu. Pomal ® pavlgkh.er p8n2 vzduchu

a zahS2§@n2cichri v® pS2stroje jako filtry a

skl enhDn® pSedmnht y. Vliastnosti materi 81T
Tepeln§8 pnut?2 mohou bTt vExlinsit uwjed k@nopokuddsge z gunm
pSedmnDty viivem tepl a knteenmo®h osue mo®Hh oW opakovanhD st
rozp2nat . Ng8sl edkem mo hbwt o bT mater higlé yyy rj Soiny v
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nejrTznhNj g2ch vl a8rsitaenl tn8x hZsa j 2mc o j e pTsoben? vi hk ®t
nepatrnl mi rozd2lnTmi bnNngrelabtnoaterii §I T j ako k o
Podrobnost.i 0 zpracovs8§n2domTgeel|luvil®sztn § m®&n mus2 se pi
virobce. Pol et opNDtovn®hjpakpougliitfrovsaec 2| amater i 81 y, k
mus2 omezovat. hmoty pSed poudgit2m stanovi
DSevo a pevn® pap2rov® maltree ks gmhewi Iniyzal n2z m pr o
knihy, ubrousky, kartony)elziesteineri Imi Xowatr gpdii sumT.
stejnn | akSe vtoe xstei ImTe.e nat §hnout a

popraskat. PapPRPgenBk n @epte ndda §rnut 2, Ynava, koroze
trochusezvI nit. U pap2ru a jrirmkdeh cpyodwudkechnnzy mat er i 8§l
buniliny se | asto mhDn2 | kabodupPkPn2z2 ssE&hopmuosat unavuj ?
KS2dovl pap2?r m§ sklon kGiepeéemdstbar vydmaohotuni ckTl ch
vybl ednout, pokud nej souprocalSe@ kprotia krvpal et
Lepen® p$edety i ako vinitoSpakepan®ho nehougidLt Sejidku
dSevotS2skov® desky se mphotové ast er iolmen®tnagmie eZ mdny
rozpougtlx. |l ze | ast oapowichkul 2 sheomezenh

NRDkter® materi @lyh|l iz neahSsaviotni ck®ho praofs2Sed&iu,

ods8vsg&n2 wwdluRthjuz plyny. rTh€ohplegnygnost i”esrﬁoégf%%sttnz'in"‘lnny

mo h ou negativnhb ov !l i v nharev. rovnomBiDr n®

proni k&8n2 p8ry a t2zm st erdtl8rznaucti2. j e vI’th|HOOStSEd§da|
Zah$8t 20da §v §n? Kz dmBOhut ohzomPDna vl astnost ? materi 8§ T
podporuje uv ol Rov §n? lg&wo dl i vieh u kovT a plastT | asto
nelistot ze Vvs8zky. S| o gshojenajsakkd eg Pkt Dvpevynost2 nel
pS2sady, kter® se mohou kSlkhdart mz Stm&d d cth? mohou v
hmot , j sou schopny pogkalemiviag | ijei,n ® ewpmid,® z§Sen? a
hmoty nebo zpTsobovat koSpeici EbnwD. uDSeeON®l i 2, gumo
vTrobkyajSSOU|mpregnovan®p|a>50$t$eadkpy8edlasn® st 8rnut
na ochranu dSeva se pSi n$ytce2rm||I|zaacdex1|yrp)fa§kjljﬁ2rai pr
mo h ou vV e steriliz8toru skgrmnam mov&i m jviznd&ic hem.
pSedmNty. Tak® z pap?2roviakval rnoabtkelr ia8ltue xjteé | zp Tsobel
s e mo h ou uvol Rovat g kSat dSI2idva® 2 c P Sl yzamddtn2ag @ rl 2a kjua a
Zdravotnick® prostSedky, zhRTeso®ujbyl gr oyn®bpoagkozen?
podl er rsintDe o zdravotnickTlkcther@r omsinSe dcSichl ast ®m opako
[ 93/ 42/ EHS] a Il ze j e powllast wdajt T =xdrmraowacteni ck®ho pr
sterilizovat p8rou, se mMiddhhowzerodPvati tammue vychs§z
tehdy, jestlige byl y ot SaekdopvoBk | §idrt erbaelcmd) pS2t omno s
pSezkoumgny. Ve vNDtginhe psaps8dlinNna m?2
Potraviny se sterilizuj2omezemnul,mipolkudekijeodmend ckIl mi
| ®kaSskTch dTvodTi mauden ®@n8kRarend nameri |l z8sadami neb
pak stejn® % inky jako va&emagtvDniymihl weeavao®m. Louhy
hrnci Standar dn? parametbhtyndlrn2ool otver idi Fadd,ch s |
naps§s. 20 mi nut pSi tepdlotdgel2rAC, zivigeakk a | ej i ch
negativnhD pTsob2 na enzynmnmyepal ovtiyt apnm2oncye sa umliyncch | uj 2 .
nNDkter® potraviny. K nerezovIm ocel 2 m s e pSi
Parn?2 sterilizace tekutismognkTyge( napS. g hvroa nu, ni k1),
nebezpel nNSEn2 s e provs§8§dnNDtvzdjuerhu veytvgsS? ochranng§ \
speci 8l n2ch steriliz8torwrcht vadpyrokmer 8k acphirtSonl2a z 8§kl a
Laborato$S). Se znalnTm p&ekdo zkeyns2lm kemomS.ovzdugo? a
znilen2zm parn? sterilizacéelsiee mMRIcRudpotidjfdeée ni® pogk
viny a kTge. Ge je nutnovzaldw§ni tr egemaeacay 2v Sre? sama,
elektricklTch a eIektronlckkylsclhzkpszstrOJ]' V parnz2m

steri 1 i z§8toru, se jev2 jakoPSasba Sejem®v ak u nerezovl ¢
Materi 81y, kter® nel ze kocwredae zovbljhelviitt,. ¥é&znzamnl mi
dTvodT prob2haj2c2ch prchhaceoanni kh @em®h @ wowzej] ¢ ElI Y &t «
sterilizovat Y% parn2ch sktoerroizlei, z ntaoprieScohv. § Ratr ®Z e ka ¢
nim: ANSl etov§ kozxorzedav @&hop Spar n

Abezvod® oleje, maziva apatkaby, (fkdraf® rfy) vyrobeno
Aprg&gkovit® a prachovit®zemakprodovanlich n§stroj T,
A obsah pewmRnluzlma n&8dob,vr&ktew® a naruguje |ej? reoq
neobsahuj 2 vodu koroduje pod ochrannou vrstvou.

DTI kov § koroze j e podporov
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halogenidy, tedy ionty chloru, j-du a bldomu® zdravotnick® prostSed
Chlorid vyskytuje vhRDtginsuaefakozabhéorisdt cwdmf§rou.

tedy kuchyRsk§ sTI. Chl oOirdgaséecbh ®v nsiu busstaaznucjee mo hou
v pasivn2?2 vrstvhD a zabraRajbomniomayatabyZasmrecnha§vaj?2 p
tomto m2sthD znovu vytv§8§Sehamobckyarnme§ mvr sotdvoa.n ®, al e
Toto m2sto j e pak Tche@&atm§lbeomdem pr o

napaden? k8 rsoez?2k ark§lekovithD rozg2S2 v
materi 8l  u. DTl kovou kor ozNi§vloade kpplouggas®avit jen

tehdy, jestlige se d2zra oklestkagd®mpolzudrsavohlIn:ircekm®mu
codg je vgak fakticky nemomuns®@ T t pSiil mfgemmac e, kter®
NapRSov§ koroze napad§ nRlbhére@n®hPtirmyt,avmezivzdnDl §n?2
ni mi i chromniklovou ocepSedpoaklasSta m®hvd i o&muhu ugi v
tagnTcha sichemi ck®ho agrS&slin®n 2thou gi t 2 prost Sedku a
prost Sedku (naps§. chlorjdmpPrnizrei KBj/242/nEaHSETak &¥¢ T oh
trhliny, kter® mohou v lB8¥told® kdoppddu §grid2Z2e gmiamho j i n®
cell materi 8§81 . Typickou rkomzlomzgi t(erlenz®) w8 tgn mjoa demo
nen2 vidndDt dohr omady. U opakovannih p
GtDrbinov§ koroze vzni k8§ znedaoot atikckrhchysprast SedkT
ve ¢gthDrbingch nebo pwd ppoudikty2 obBbesza hlowsalt2 Kadaj e o vl
se v takov® ¢gthRDrbinN nemPpdacowgmw2o,Si namBbooh)] ednh |
regenerovat pasivn? visbabhena apopvS2cphadrie steriliza
vystaven korozi. prostSedky, kter® s e opako
mus2 virobce prok8zat, ¢ge |
Povlaky tak, aby jejich zpr ac obyle md g n®. Pro
List§ vodn?2 op&kavan® pougdgit?2 mu s 2 st a
nezanech8v§8 §8dn@ epdoevnl akgl i dovanl JpostMup?2 [ ¢
Medi cin8l n?2 p8rat abkky® pproostoou di t bi okompatibi
mhDla bit |ist§ p8raaerP8Vualy resterilizaci
. j sou ci z? | 8§t ky s adkat epro® r sskenT ch test T.
Virobce mTg ysazuj 2 naan®merAby zowmohl ugivat el provsgd
jen zdravo materi §l u, na bezPe§olosti a funkce, mhdly
pr?nSt‘Se%k{i' komory a ng§stpob§ch2 uvedeny parametry z
i gg\zmwcé“?komory. Podl e ekekt[ic@®nzzkugebn2 naphDt 2, zZku
mo hou blt r TeemzmdDry nebo hmotnosti. Je
Virobce zpTsobem odol n®, zHokamiewhdvat, j ak mTge
zdravotnic a gkodl i v®. P o vrl oazkpyo z nnaat a posoudit rel eva
prostSedku sterilizovan®m mhaboi 8t aSej.e
a jaklm zpT proto tSeba z bezWlerlonbocset n2dthavotni ck®ho pros
prostSedek dTvodT vgdy dhnke® stranhD vychShude z to
odstraRovat. Ppavigdehbo®validovanl sterili
| i gt Dn2 vrkomo§n2 1§ &kk®i odkazovat na normy, n
sniguje riziko hromadhn2 jcnkebh zsdroagveokt ndlRtkdmh pros
cyklu zpracov§gnz. obecn dostupnou l'iteratur.
Kondenz§8t je vysoce | i st 8 rvoojduar,u vAeS pkrtSevrn@® zzpprrvauc o v § n 2
nejsou ¢g8dn® <ciz?2 | 8§tky.NoV miaorntSaNk tEUN si \8Pihfetivaees 4
| 8§t k ami vgak pSij2m§ vg&cken® mhoYkposkktteorv@at vIirob
mTge wuvolnit. Hor kT kondoemazk§otva|m8|m dpgsago®wv®BN2m rest
sterilizal n2 teploty mTge bltpS2wWIim3gy.adPresisvre?r.i | i zaci ]
Uvol Ruje ionty kovu z nepo§adcdujeé nioroma, nd Trobce
materi 81 T i organi ck® a azndorragvaontinci kc@& @hlooupenbshgedku |
ze sterilizovan®ho mat er ip®lds,t admdIch, iprad ipkm®(takreT,h p
l epidel a tiskovich barevt,epslitoegjanD jako r&mcel i sjt2om p
a zbyt kT opl achawiugh® c2satherdd i zal n2ho procesu. Kr o
prostSedkT. Koncentrace djokpoodrluilviltc h ploSdtleek technicklI
jedn® kapce kondenz§tu mTsgtee rbiTlti zpakiit owl Wikl mi t epl em,
vysok §. sterilizace. Pro ugi vatele
Na konci sterilizaln2ho dwynKlou mheaeh§axsth sededyt at e| n(
steriln2ho materi 81 u. Kdprkyt | kpenderwd §tobcese uvede
vypaSuj2, uvolnhDn® sl ogkyf rsaek cproonjoevvanji2 waek ufoorimNpost u
povlaku. AC. DobrT n8vod k pougit?z |

T2tmo zpTsobem se mohou netptobedyot y dostat na
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o

pS2prava zdravotni ck ®h oeekpnonuicskt 8.e d kM? s tpag o t o h o byl y
sterilizaci (rozlogen2, jkdnoiré&zon®v i obkoyd. )kt er ®
A uspos$Sg§dsgn2 zdrav&tIniw«itthh prost Sed
steriliz8toru pro optlied$lomn8zov®s | edlkryobk y j sou
sterilizace a sugen? pSedmidDty, u kterTch virob
Avliiv podm2nek sterili nap&edma k| psadva h u opakovan®
zdravotnick®ho prostSedkmr acsatv8&m2u.t 2 Vi pobete nedods§
cykl T zpracovgn2z atd.) ¢g8&dnl ng§vod k pougit2 pr
ApS2pustn® rychl osti zmrleprlaalou§a2teapIoztkyoulgdkg/ ug? dh'
A mogn® interakce s jinTwir ozbdkrTa d &M oednléek Eawir olpesdki@ " 8 2
prostySeck stejn® gar gi, koampiSse U\zolrnd’ka}mlgparOStb%Ed NI
| §tek, plynT apod. virobce, kterl ldggs
A zkugebn? t Dl esa, kterz§jraveipn|ealehtup?ostbig anoj'
zdravotnickl prostSedekJed;nool@lzeddzmprnoadukt,ro\éygg@t
proni k&8n2 pS8ry se prostSedek ned§ opakoval
A pougit?2 ogetSuj2c2ch prosuféedit rizika ohrogen?2
Provozovatel je povinen zdodarvfowatci B8vddne&bo ugi vat e
pougit2 |[MPBetreibVagdA2, Omallsdavansg .poRurdoi tRl rjodddorj&zo
zdravotnicklT prost Sedek, zmDn & dylge | jue jp o wdidtr2g2zdr avotr
prost Se dovozcet ve bro z8§stupcestaanmesen®ho Polkmuab avejriaka t e |
pS2 mo od virobce, S i pBesto wuygFdate o] zpracovsgn
pSedepsanou dokumentaci . vPorkoybnk Tk,e muaby lzmPiaitovanl
mus2 pSitom blt srozumit eldriave t¥plcrkil. pPRrooksutdSejdeek sr o
uvedeno strul n® OFfasha | e n?r i giankSol @ihAY| e popdi tvedenl
sterilizacefivakebb PAposdup?¢l rpab oam. OdpoviRDdnost Za
pSi t ellot ACH , mn | by beézpeyh®sat nese v tomto pS2y
podrobnhDjg2 informace.
) 20 min. steril. expozice 22 Speci 8ln2 sterilizovan® m:
pSet [barl pSiil3z AC _
N8stroje
+2.0- PSi zahS2v§n? masivnzch n
pokles tlaku kondenz§t a odkap8vs§ z p S
nN8r  Tst t max. 10 bar/min odkap8vaj?2c?2 mnogsat vj2e dkno@ d e |
+1,0-  max. 10 bar/min stranh ur ] uj2c? tepel ng kaj
jednotliv®ho ngstroje i p
kondenz§&tu
+ 0,0-————
| as
1,0
odstranhDn2 sugen?2:
abs. tlak pod abs. tlak pod "
70 mbar 40 mbar
Obr. 3: Zadg8n?2 sterilizaln2ho cyklu
Nedostatky % oznal en? nebo % ngvodu k
pougit? mohou bTt podle |1 8nku 10 smBDrnice o
zdramavotnicklch prost Sedc?2ch [ smDrnice "
93/ 42/ EHS] z8&8vagnimi nedost 1b|£y rg j\(/eI "Wy thSoP0S8d8nz
je pS2padnihakahlf &inikt] n?2 z8vady
pS2slugn®mu org8nu (vi z o,\lwal adgrouvha@§2§tproavr{t5'njoe8tar'!uj202
- IhIovanIch pl och a kont
Jednor8§zov® steriln2 mat e
DS2ve s e mnoho virobkTP ééijY(Pty 8N’ zpfsabl Zgkt a
rukavi ce, an§5Fkalzbyaaok§vhal);I:° D)fl

]r j 2ch, bude t
) Zu§p uDsr,[_eilln0® sugen?2
0§<tointeajnery s odt

ktomu dokonce nab2zeny sspecolr§llnc2 s

?ﬂ Jemn§ vrstva K
t
PozdDnji se od takov®ho 2[9 a{j &Jé)\érf?

protoge obnova pogadovan é(zﬂ) I
funkl|l nosti, naps§s. ostros drjt%?(;l-t hed t? é,tofOOlV§tht
groubT jat eahyicky pS21ig kno§nroe]nnz§ ne b & prno c ezsi L8 p gao v a
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visledek sugenz2. Opti mhestoesuspdBEd&ndugen? ngstr
ng§strojT se proto mus?2 stsam?o v opvoaut§ 2ivnadti v ipdouuSzZlenD.v gdy
Syst®my s motory a nDktep®0$iteSe@I{y1, ket Rojjsou pSi z
jsouci tliv® vTli vlihkosti. ppligibhal.en2 je tSeba dbsgt
na to, aby otvory thDchtoDpS2upm® PyemBSedalynebze v
st ertiolriuzg dol T, aby mohpSZKadﬂ)erpzothg?vat uni ver z8Iln
okamgithn odt ®k at . VNt gi nget Sjug 2 cn?a pdl:DaBItLSedek spol t
jednoznal nD uvedeno, kdeodhkaps&hatnznalj§isn® pSedmhDty,
pS2padnh je nutno ji oznapoigkozen? a masivn2Zm poruch
PSi par n? sterilizaci p Kami kuavj &d 2 monlae ki ly cpgﬁetySUch
dokonce i do gtDrbin a dsuatullcﬁrst\pcrtzrmtmkrlchktq:)rr®)st8edk
jsou pro viry a molekuly b2 | kovi podrobnhD uv®st, pro jak® n§
pS21ig ¥z k ®. P&r a pkroonsdteSezdugke v odnl a jak se
vyt vegs:? m2 st o pro dWrmah@dgstprqudiacz?ac ? m2 st a, ul
p&ru, pSilemg %l inekersitleirziaciiziace Oget Suj 2 c? p
vych§gz?2 ze vznd &kljmedAth@ace se nesm2 poug?veze
Ol ej poug2 kondenz§tu. I kdyg mTge p8ra
tam, kde je to proni knout do nej mem§edenmDt dnansil dhu t
bezpodm2n prostor, mu s 2 se b&zpadmtnal tMubek se obt2gnn
nut n®. dodr govat hranice atmbgn psSteibrbRt2yyne sug? . vV Y
penetrac e . St anmaltliakt ljakhalkdi c2ch s e tvoS? kapky k
tomu, aby se mezi dwmauhl adiV H%t vol nl prTSe:
kovovIl mi plochami hadyt%oBilsa hr omadp nikfpinideem z

rotNDsn§ uz§vhra. U nevimdsn®&cltahe tbvtohSyetAdSemle s e
mohou potSebn® s2ly vyzaeoSikt krogmhat alBa |l sadDu t ak!
T S pruginami, plastlhondédnzEnt a8kl s lknyetbwj 2 dl ouh®
s

pa
se
d2
v t n2 hmotnostianofbgkT cheplSedyNDt THadi ce by s e pr c
na neol ek8vanTch m2stechstepiTsobkiotvatchydbyl ogen® napl
sterilizace. Z tohoto dTwodiw ks[e hnaudsi2c pjochythb$e v® dbs§t
ng§stroje jako svorky stekialgd®odnaizt wort 2jviSlen ®d auatbd/In® d «
mohla p8&ra proniknout do mnddch v §stte2plnaSs &v ioaipdy v ni t S
[ HOLD96] Ut DsnNn2 dvou htrad&aVghy pvmidjhg2inme.
zabr8nit t2m, neeboseponme ZkD®lokwa® hadice j e dTl egit 8§
nebo plastov® plochy vl oWy2durcohwg ka snuegbeon 2j. i nPISi val i d
por ®zn?2 materi 81 . stanovit nej vt g2 pS2pustnsg
VytwviaiS2se v jedn® | §sti nBadro¢geve S2Volgem®mhobal u.
kondenz§g&t u, dojde k poklRskiudt espel optSye.dmiD |t uiyznalsvu? or uatj i2n av e
sterilizace se dos8hne tkelpapvkea mi e ndeyb,o jze&g tklaimg e mu s 2
bude na toho m2stol phouf®ott2etv&plto nebjo odstranit. Jin
ng§stroje, aby se kondenp®gk opdin? ok$®l cmpbn® steril
sterilizaln2z teplotu. TatOd voolpa dzuwth@GSro §nNl mFdge se n
bTt u d2 1T s hor g2 mi ot beapleel nm Dn e b o d ij vi Tnmhimi d2 1 vy. L
vl astnost mi relativni dllo8lhhv&. sTea kmhvt8p Y dab astuegrzi, | i @Er «
vyrovngvgn? tepl oty pSi tkomderem®t ovI®kEnM@ma nej hl ubg
konstrukc? steril iazt8rtmold upl asst yj emaj hepgpatnou tepelr
sterilizaln2m programem. z Mas®a dRlutj 2 u vdeodseangae n 2 steril
virobcem n8§stroje nebo zjdogsttiantae |pnSli pwS2viaddactiepl a pr o
Oget Suj2c?2 a mazac? proskfedbpl otohlo®&hvBT tse kromh t
naneseny jen tam, kde | e dtnca npeSzib ydsankpemva®nppalzlee ochl a
c2leni a % mal ®m m&ogsskPe vpzrnoitko8j et epel n® pnut 2 a
oget Suj 2c? prost Sé8dewki mamh@e 2o0dmehinopt. LEhve a podoc
ngstrojem, cogdg mTge zpTsodbrigt§ keyh ylbaympptz2r operzake2ch s8§
[ HEGN7 8, BOTZ87]. vgRSi d8mezilizovat otvorem st
emul g8toru usnadRuj e proni kg&n?2
vi hkosti do ogetSuj2c?2ho prostSedku
bNDhem sterilizace, |l 2mg se sniguje
nebezpel?2 chyb sterilizace [ WI NK9O0].
Kompletn2 Na druh® stranhD mohou blTt ogetSuj2c?2
mus? pSij prostSedky, kter® se m2s2 s vodou,
sterilizal ggplaveny s kondenz8§tem z m2sta
pougit? KromhD toho olej na n8stroj2ch
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p8§ra mohla dostat ke spodn?
mn | by se sterilizovat. na p«
materi 8l u nepougtRhRj2c2zm vl !
Zkugebn2 implant8ty se mohol
sterilizaci viraznhD rozt§hr

zmBDni t t ak sVvTj tvar . Obal

proto mnlI bTt dvaIE:l‘|§1tdnt®ak

n eg | trn@ﬂ an steriizujt e vV g(

i B‘fgiﬁﬁ' PSi sterilizaci Ot"l‘e|mk6ho

' Konden zkugebn2zch implant§8t sle Vy
vel mi mnoho kondenz§8tu. Dotk
vyrovng8gvsgn?2 tepl oty j sou p
zkugenost ? neobvykle dl ouhd

sugen? j e obt2gn®. Obal b

odt ®k §n 2 kondenz§8tu. Aby

nahromadiDn?2 yviihhka,se mlzlkugeb

e i mplant8ty sterilipd®ya&tchna
B Kv Tl i mognim zmhDn&m tvaru n
pSedv2dat kritickT zdravot
Obr. 5: Kondenz§8t v Ip®p¥2ctkritick® m2sto. Kontr.
je Vv r8mci validace u tDch

Endo skopy prost SethkTnge
Doporul en? institutu Roberta Kocha

APogadavky na hygienu pSiGupbvpr VS dfmiDd xi, b iulmMd ® h mot )
endoskopT a endoskopickpbmTchg$2davn®ho
r

instrument 8ri ah obsahuj eTr gpdidlrm2b nTst eproipliiszal n?2 tepl
Zzpracov§gn? endoskopT [ R&e DDty jPoodl21 AC. Na z 8kl
mognost 2 by s e mil y pougttevraitl i emd@s w@mk, guma v Dt gi
kter ® Ipzreo bbb @®@mT umivat a A€Ctem®rdND zaovat. Pokud virob
p8rou. Vgechny dz2 1y endss&opli zaktner @ e p z ddtawem1 21 AC,
sterilizovat p8rou, vgakzijmusst2i t bT pr ool kaspu®mygg?2 t ey
pS2padh asn@s&riou.zov Elastick® pSedmhDty s dutin
Endoskopy maj?2 rTznhD Yazk®eban8§dgndy,edri8 |t &k nebo de
o pSedmRty s dutinami, jdeejfiocrhmjo vt t ®Gn ebroo sz alraygmo v at ,
mu s 2 p Bsletilizaci o t e v SEmdoskopy se takov®m m2sthD mohlo jinak
mus 2 demontovat a nesm2pobhkbzent2DsnBBY. bal en? set’
KromBD toho s e mu s 2 respmknlTeckatmi specit§Semb2a dbsgt na
pokyny virobcT, ze kterbthritlakk&cvyplepbbajskS2ply. P
opti m8l n?2 podm2nky prroozt ashwjr2i,| i zcaocd . mTge v ®st
BezprostSednnh po par n? sntee hialnii z& ®mu jreapmutzno Nes m2z
pellivhD zach§Mats2s septnief sk aeéovat, jig vlastn? h mot

AzotavitiA a v t®to dobh snee pnSe2spms tpng enk | z8dt a2t§ enne? bro.
pSepravovat na jin® m2sto.

Pro o@aetSoprosat Smalkiyva pl
pogadavky,ibgkltyer®ops8&ny v

N8§stroje.

Prsn2 zkugebnz i mplant 8ty

Zpracovs8§n2 a restemantBrdc:

nen? obvykl §. Zkugebn? in s e
naproti tomu | 8stelnhD zpre N
sterilizuj?2 v obalech. Po roto
mu s 2 zkontrobDiowlkovTBowiest

NRkt eS? virobeci zkugebn

pSedep suj 2 programy vigeaxk

t ®mns neumogRuj e bezpel

vzduchu Mnoho programT p

i mpl ant § prwdlouemal 2dal

odstranPDn2 vzduchu pak pr ¢

Zkugebn? i mplant 8§t s e pSi sterilizaci nesm?2
zugovat Nesm2 vytvgset §8dn@bzag§hyhy RoAlmky mezi mi sk
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Mnoho tRNsnic2ch materi &l Horizosto8ul ndmlvr@ thvreat?y .r ougek uf

TNsnic2 materi 8ly jako sizlnieksonna daR uf TeF Ep r(oTuedflIno2n ESymNr e m
se nikdy nesm?2 pSi sterilizaci dostat do kontaktu
s hladkimi protilehlTmi plochami, protodge pSs&ra

do takov® utpXeinr®n @ ipkSayj e

vel mi obP#gnhbB se mus?2 od:

materi 81 em.

Tot®g plat2z pro hladk® ki na
sobnN, napS$S. u misek naskg. - -

Rougky me z i jednotlivT:: = ]

zabraRuj2? tomu, aby se d\: -

m2 sy a miskwomnraykowelmsiter\: -

stlalily tak silnnD, ge by\j II” |[|” dnl it .
Hr nce a vzka nebo jin® =

mohou blt pSi chybn® vs§:

nebo roztrgeny pSi Vyt v

toho nen2 mogng8 steriliza ru

Obr. 8: ZpTsob balen2 t

BNgn® textilie tvoS$S2 bavlna,
smPDsn® tkaniny, kter® se sk
a vl 8ken celul -zy (naps. k
nas§vs§ Vvl hkost a je rozhoduj
nogenz2, PSi bNgn® pokojov®
vzduchu obsahuje bavlnDn® pr
vli hkosti, kterou vgak | ze i
sn2gi@pPNtovn® zvlh]len2 text]
zpTsobit | ok 81 n2rehydrace)h S§t 2 |
Obr 7 Seimut?2 VZkaTepIoty nad 140 AC pSitom p
' ’ J vli 8kna, cog s e naps. proj
pevnost? a nas8kavost? i %
2 2
Pl asty j sou vV e srovn§n2;/3e/gvi§lﬁsqevnyml \tltleéjﬁ\bégjhicthtkovnd
gpatnl mi vodi |l i tepl a, v égz g vgaak v &P hic "
p. . sg FrPl zach s e p2rdoatj 0? ¢ 2mu s 2
vysokou specifickou tepelnou kapaci t u. / Lobe UDr avoyvat
parn2 sterilizaci proto .sobujmz PV RY 2y Ik®h
. ZP P 2 stsvaj text|
mnogstv? kondenz§8tu a vle mi gmaIZrJaczséah a obplachon
zahS2vaj 2z, \de ngttnrckm np§rcd13Tyotroeych y;lf ohou na?JSZkI a
dochgz? k dlouhTm dobgm Vryern?'vcﬁkngchX'enI'8t§yt'or 7e s
PSi intenzivn2m sugen? %Fekr%ovhogu ogif)jmrr{{ck% zka.:j[mgku a
A R A A Ry
mTge wit gioalivi, o nok RS e Yy ST g Al e ane
dokonce ke kovu pSilep2. P - P
Textilie poug2?2van® na ope
Textilie zabraRuj 2 bezprost Sedn?2 mu
Co - (éaeruzjzczm | ®kaSem a paci e
Sterilizace reeuggek na melX®i :
. p G ugtDt.J.m®n nel 8stic Poug?2
mnogst v? obvazov®ho mat er,;1 89 u g Qn%s \Y; '
: - tzk n|n.|.y ) K rovl] §kna a v
nemocnic2ch t®mnNDS nepoug yto Vak- ol y” 7 ;
: . . nt %€ x Tie j sou
viDt g?2 | §sti pSevzaly spe |a Zovdne pr§t0‘el
p§r vzduch 2> %o d'W m2r a
nebo dodavatel ® teXtillz'mikrbo anis m i s’2'e i
Textilie a obvazy jsou of @2 A% % ma Terij§ .y.p g
P§ra mTge vpBeSn2 odpor E¥{ 0 VT dsinos e’ 'negsdouce,
roni knout do materi §l u Pogadavé&yt inlai ¢ pougzva|n® na
ﬁas§v§ vi hkost ' s8l ech jsou stanoveny Vv no
: . Protoge j sou na trh j ako
Bal 2k pr8dl a poj2ms§ 2 .
S .prost Sedk uv 8dDn , Speci
StlruI(<®tukrov§a|nk® text|I|§e ]Bou92van®yna operalynzk:hps§le
voln an y pro p&ru . .
hl adk® tkaniny |eg2 tLFJ)DOIIgI?JdlovaIEa n§3891 K pOUg|t2
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Steril
prost
j en
steri

opakovatzeplrm@&nm v § W&mbH2 zeny ojtseovuSen ®h o obalu s e mus 2
operaln?2 textilie, kter ® nessotuer i | n?2 a hesm? se jig
A propustn® pro pS8ru, vzdwelpoanaktoenldne®,z 8ztda ji g byl
nebo oznalen? wuz8vRDru apod.).
A propustn® pro p8&ru a vzZdomB, neipkolpiust mgaki vTli m
pro vodu nebo mu s 2 steriln? obal zaji
A nepropustn® pro p8ru, vzdrawotanikokn@®hremn z gptr.ost Sedku
vli hkost 2, n8razy a el ektro
Tkaniny z mi krovl 8kna IMues 2 v B ¢ i ntoauk ®b evzhodn T pro
probl ®&mT steri hBzrgvat s hmolt amist a tvar (naps§s. g |
mi kropor ®zn 2 mi f-1iemi zaddagoi AipcrkodsttoS e dlau . Zdr avc
z8kl adn sv®ho vysok®ho ogpost Sedek pseudDmdal u nes m?
Je tSeba poug2vat speci §pSeptacowghy pkdl§ad§npS2sl ugr
aby p&ra a vzduch pSi sterrg8kiyzacochpramn&alvg | &ka a v
nejmeng2m mnogstv2am vrstewowult8ksarmri nobakru ma mu s 2 bTt
toho mu s 2 bTt r lelkmmhveost zkonldingye posouzeny.
steriliz8toru mal §, aby &e obal ukyes neamin&tvyd @i at
ods8§vsgn? vpzSd? ul ¢i hgu nenaf oluk! yor 8aily sterilizaci, zp
nepogkodily se f - -1ie. vytvgSely povlaky nebo by &
toxick® nebo alergenn?z.
D&l e by mRDI blt obal |istl
3. STERILNE OBALY m§l o | §stic. Mus2 blt zhoto
jeho otevSen2 nev2Sil ¢g8dnl
Sterilizovan® materi §8ly mavsRg bhesmtepiSlii zvoyyj 8rmg n\ do:
obal u, kterT j e nepvoPjgenbktramryo obal u.
mi kroorgani smy, prothoge u nezabalenlc
prost SedkT se vl astnost Asteriln2h vel mi brzy
ztr8c2z. Y, kontaktu s p
prost Sedky rekontaminuj?2. !
umogni t, aby pS8ra |j
|l inidlo pronikla do
prost Sedku a aby
prost Sedek mahl bit
Virobce obalovich m
h2 , Obalovich syst@&amT
SedkydObU obal mTge zar
ve sy Mus? kromhD toho uveg
I nz2ch prost Sedky a proce
vhodnT, u v2cer8zovich obalovich
syst®mT je tSeba uv§dnDt, OpradkPrachana dbalu
se obal mTge poug2vat .
Ugviat el Vyrob?2 z obal ov®ho
materi 8l u vliastn2 obal. Jextakiel rpbe@anv om@& | wn.a ope
Na z8kladhD toho mus2 pr okn8zjastouw hvwdeg@stadtdbalhwdn® | ak:
vlietnhD nepropustnosti v TIMatneirkir8lorpgraonisstnelrm lan2 obal vy
fyzi k8l n2zch, chemickTch praug%'oxukaoklooglcecple?pathk}ad tepltn
vliastnost2. Z8kladem | e ppSo?gsalduagvnk8y dnoak utnyetnot atceex t i | i e
virebombal ovich materi 8l T. Protoge rTznh
balen® materi 8ly maj 2 t aFunceobaluz n® v I astnosti
ohl ednD proni k8n2 p8ry a NbaolmaskiNdbiv&aG®|I nosdDl uje ot
mu s 2 bTt stanoven typ aprozmDkypynelbma®u porboal y ster
kagdT bal 2k, popsS. s2tondraveboi ckboh8prost SedkT n
setovac2ho |istu (viy. odsbtaarvie®r yZ aa iojcthlnan nk®& aol biatl y .
Pogadavky na obalovl materi 8l a obaly |jsou
pops8ny v normhBD EN I SO 11607 a Vv souboru
norem EN 868 Zde je tak® stanoveno, ge se
proces balen?2 mus?2 validovat a kontrolovat, aby
se zajistila dostateln8 bezpelnost obal u.
Ob al nepropustnl pbryo nmdlkroorgani smy
vgdy obsahovat jen tolik steriln2zho materi 8l u,
kolik se dohromady spotSebuje, protoge obsah
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ochranu prim8rn2ho obaluwu

A obal steriln2ho materi §l u
pri m®rnédhbhal u k ul eh| en?
NYNYNYNYN prezentace
A pSepravn? obal: dodat el n
steriln2ho obalu pSi pSepr

A skl adovac? obal: 1
pS2Zpadni vTIi p8§Se; dodat e
ad

del §2 m skl ove8n?z
Proni k8n2 pS8ry
Kagdl obal znesnazaliRhujae odst 1
omezuje sugen?: ster|ln2ho m
obal T | e, tzm hTS proni k8§
kondenz§t. U dvo ]It®h0 oba
- Obr. 10: B proudnhNn2 dvojngsob vysok
VnitSn?2 obal sterrllllnnl’.]?hoprm@l}demdﬁlgbgﬂgv|m materi§|e
zakrlvsg kontejner opogdnNnim vyrovngvism2 mP3$il ak
pS21ig rychlTch zmRBn§ch tl al
] o dosagen? pogadovan®ho tl aku
V. praxi rozligujeme: z8kladnD tlaku v komoSe nast ¢
Aprimgrnz obal: obal , Kt gdkh. i € rozhoduj2c? pro
vliastnost Asterilnzi y
Asekund&rnz nebo druhl obal: obal
nepropustnl vTli mi Kroorgani smTm na
tlak vk o mo Se
tlak v obalu tlak v obalu
| _;é., _;é”
,'/C = o = _to?
£ L 1 <
SR & W i [}
W | asc
C /2
*cf 5*
tlak vk o mo ! —}q <]f—
ychl 8 zml p al 8 zmNDn:
= vel k8 o« = I 8 odch»

Obr. 11: Odpor obalT pSi proudndn?

U kontejnerT doch§zPnNDk pRogidNixsowlihoad?ly tlakT.
pSes filtr. Odpor pSi pr ooucdckelkmvau ful velbkEphs kowmjte,j ne
ge se tlak uvnit$S kontej masd mbo2eh&e®eadbejjemynemgs8ry a
tlak v komoSe. L2m rychl epomlpronsiI unpa Iplrnoib 2phl8o,¢c hta2mm f i | t
komora komora komora
vnitSel vnitsSel = vnitSek
konteineru konteineru konteineru
1. klidovl 2.vnnj g? 3.vni t BBet

nepropustnli
mi kroorgani

Obr. 12: Kontejner s odvzdugRovac2mi ve.l
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mal Tl pol . velpkdl omrl
Sterilizaln? n&§doby s v M8 sl velsiia
rychl Tch zmNDn§gch tl aku
proudnin? neg syst®mc3/rgs2 f
zavSen® s2la pruginy, aby N tuto
s2lu pSekondtmezi komatdula t | @&° )
sterilizovanim materi §le 3 RO
poug2vat jen pSi sterili: <ter®
pracuj?2 s dostatel| npSvel
odstraRovs8§n¥nNljzgzuchadmiDr 1
bNDhem n§razu p8ry tlalz2 z_._. _ ~— . ...S a
otev2r§ kpbeud®sntuy dokud nedOjde
vyrovngn2z tlaku v komoSe aQ/brkor;rt“eeréMI gepgjsvarove
sn2gen? tlaku v komoSe (vakuum) se otev2r§
druhT, protilehlT zphRtnl vent|I a uvol Ruje cestu
pro ani k p&ry. V klidov®m %ﬁrawmusjtﬁ&lﬁto‘bﬁ" mi kroor geé
ventily uzavSeny d2ky pr@&§ienn! nkortbadjlnemusi’e klatk, pr o
nepropustni vTli mikroor ga¥Gh mTiesm? 'vgak pSi pSepra
OdstranhDn?2 vzduchu z defoorrnQoo\PthgetIDrF®rQo§dd1l§@aI”h'kroorgan'
je velmi komplexnzm posBlLpBmM zBAStsy krﬁagd®h0 obalu
odporu obal ov®ho mater|§rl§4d°pPS|tD§PQUdDM3 a dr gs8ky f
pS2s| ugmj®mu . KromhD tohomMkkkl ghj ohal T svarov® spoj e
bNDhem procesu mDn2 v z § v iskaflyo s t i na tlakovich
pomRDrech mezi komorou a obal em. Obal se bpSi
n8razu p8ry stl al 2 na kriticksg m2
nadmBDrn®ho tl aku. Ve vaki tepl ®m svat
nafukuje tak dlouho, dokud nedojde k s
vyrovngnzbatlluakaT kwnmo Se . yan
A L
fakuun parn?2 s
Obr.15:Kritc k 8§ m2 st a mDkk®ho ob
Obr. 13: Deformace steriln2ho obaluwu
N a mDk k ®m obalu j e zns8t ,
sterilizgtoru. Vykazuje sto
K dosagen? optimgln2zho N&AToNA KkSgthrostp gyl i mikroor ¢
zdravotnickimi prostSedkyY!{ BdRAWYE M smProgior je nutn
obal v fkeosthlerui | i zovan®mu Ofateyl smateri 81, ale i prol
pS21ig velkT. Nedostate| ¥@ KPdLtvm@PIniz RO dulchiui | T zaci
na z8§8kladn mad @eduyjesiSwzky VTl mi kroorganismTm. N§T
sterilizaln2z komory a je S8UPQUaN0EH Oh & 5895 3Asth@n | Ruj 2
l oad ef fecth (srovn. k e E'\J){I;GﬁaE"S'lSé £16Q7 jo phalech &
technika). Zde popsanl Irbedc!hoavnli Shnu s mﬁkér'g'ech’ F
pS2mo pSen®st na BHHRANOPaUStAPS T I vTlhi mi kr ool
obsah. Obal mus?2 Sbﬁiepr”dfte(%'StUJeUZ@ﬂ§d’m§‘§ ob:
zvolen tak, aby byetadgskateN@dwrhuje se rozdD
vypl nnnfi Kr &mng tPagh gpor pagpbalu, aby se Zzjistilo, zda spory N
vel k® obaly samozS’ejhﬁm%'mg‘PijaZ'U naraz? na g
obal kapacitu ster|I|z§tad9r'u§r22§r@\k@|#§2]ce barevn® i
bizapl npn | SOU tak® 2z mec RARSEKkbRE PouUg?vE u svaSov,
minimslnp hlediska menn staé&bi OPY] enegzda ghkou opradmi k &\
mal ® obaly barevnl indi k§tor. Alterna
pS2stroje na zjigSovgn?2 Yan
konel n®ho obalu provgdnt t|

PSi zkougk8ch pomoc?2 pol 2ta
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| 8stic vyglo najevo, ¢ge dv8osjtit koodahz8t metwkzamilkaj 2 c 2 |
t ext i | ibhacei kontgjrema a obalu z kontejneru odt®k§8 vnhD kont e
netkanTch textili? zajig&uhtangelhmia w§isokwaen? se
nepropustnost VvTIi mi k r o oprTgsaonbi esnmd Tnm. a kNuenpuhloorvga2n ®h o t ep |l
visledky prok8zaly t exMnNtignizna obatkperBze®t u vnsDj g2 ch
kombinovan® s8] ky tvoSdm@nsgkthl ikeomit ejamer u. Ve ster
netkanTmi textiliemi [ ASTkE®ONnGt]e.j ner y uspoSs8dat tak, i
hr anami nest 8l o nic, co by
Kontejnery ani filtr v2zka jin®ho kont e
Opakovanni pouigliitzdIn® sn®edalvyyenT m v2kem nad filtry
podle normy EN868-8 |j sou ur | eny prreohrpoozirg.imtPZaka pedspl nhDna i
Ve steriliz8torech podl easkdrsrdyaniEcNh X®HtejnerT na
Kontejnery s plnou vigkowl ede@®pou@ervdjizopab kontejn
textilie a |l ehk® pomTc kepe. Ke sterilizaci
chirurgickTch ngstroj T s e poug2vaj? pl och®
kontejnery pro8mu®dtyr anues.?
zcela odn2matel n®, prot o n 2
plochy a hrany mohly ome. 81y
pSi Vyj2m8gnz2. Do v2ka |
steriln?2 bari ®r a. Lasto filtr,
poug2vaj?2 se i wventily a intov®
syst ®my .
Y soul asn® dobi s e ne
konstrukce kontejnerT S
kter® | e d2z ky t omu v n
kont aktu S nesteril n2mi
nepropustn® vTli mi k
Kontejneryim dzewmSesmr oma
kondenkza§pt§ veaj hhater i 81 u, kt
mus?2 po sterilizaci kompl 2mt o
%l el em se teplo akumuluje u dna a na stBDn8ch
kontejneru. HI i n2Kk jakooujro_brﬂ7;vgﬁiigdgtneplkabntejner-|
urychluje proces sugenz2., Kontejnery z ) |
uglechtil® oceli vykazujeph®' Gk umBOYEAA® PSI kont e]
sugen?. omezen®. PSeplnhDn® kontejne
konden: dnem se pak nemohou dostat
+ teplo protoge stehrmamadh pS21i g m
P8 r a psra =PSTa kondenz§tu, takge akumulova
; k odpaSenRkapainggker ®
teplo teplo U jin® konstrukce kontejne
kondenz§gt nahromadBiDnl u d
termostatickl m ska evwventiul em.
Konden _zakrTv§ pSi pokojoR®not epl ot !
je tak nepropustn® pro mi k
teplo vysoklch teplot8§8&ch zved§ dv
teplo desku ventilu a kondenz§t n
Konden mTge odt®kat. Takov® kontej
pS2padhi, gl njits®u  PSeé  uspo S
) , vs8zky je vgak tSeba dbsgt
1. zah$ 2'§ Ztahs.§t3' sug ventilem pro kondenz§t byl o
kontejneru nSstrojT
Obr. 16: Kontejner s uz = g
PSi zahS2v§gn?2 kontejner
kondenz§t, uvolnDn® tepl N -
materi 8§l u. Aby se ve f 8§z vt
kondenz§t, kterl odkap§vs§ ) Sii
zahS2vsgn:2 v konhafdmBro® opni kaB: Kontejner s ventil
mnogstv2 tepla. Toho se dosahuje t2zm, ¢ge vDtg?2
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Tak® z horn2 | 8sti kont efange non-womuesAd) kohtdemg Smohou bl

odt ®kat. Teplkoalpk pa beampaStesplétena, slepena nebo stavena. Na trhu
ji g preon2sugen? vs8zky k déxipotzijce T zhdbdahemat eri §1 T a
f§ze sugen?2 se na spodnz2ktsetrr@nse w2dk s ebet v&EI nND | i g?
zkondenzovan8 voda, kter $Scbbhpogsef & ipmtoeng rkiStni? p8ry
filtru. Vyboulen§ v2ka konmutgejnder uNaj ek apirdoit ot ypfSeda pr
vySadit. Tvar v2ka | ze jjeadkno druajes amkocsrtartamliovatp obal t
pomoc?2 prav?2tka. Netkan8 textilie, kter8 se
hmoty, je mmohemv 2 ce nepropustng§ pr
j e hougevnat nDj gz a pomBDr nl
roztrgenz2. UmrJIohmotn§ vl 8k
kdyg se ohno Takovsg texti
skl 8dat jako pap2r. Kondenz
sde 27Ts z n§sztr|01Ti@| zg§t§v%.v Ii)balu
sugenZdalau olhpaSit. i na mat
stst vo zde ne aby kondenz8t odkap8val na
t 2 mto obal em. T2 m | e usna
Obr. 19: Tvar v2ka komtuugjemér je vgak obt2gnhjg?2.
Papz2r
Pap2r se skl &8dg§ pSevs§gnk
proto pSi sterilizaci de nSstr pn8str o gpo
| ok 81 n?2 pSehSgt ? (vi z 0 .
Pevnost z8vis?2 na smbru 2
trhg8 | ®pe do d®l ky neg do m
meng?2 pevnost neg suchl
pap2r se,a @preotSass?e upSed nEstr 'msstr
pap2rovich archT.
Pap2r se wupravuje vDtginc nnj
odloulila voda. PSesto v
kondenz8t pros8kne vDtginr
a odkamighv § z vel mi vodot nen2 vodot
Obr . 21: Propustnost net kan¢
steri lizo
Netkan® textilie, kter® Kkr
obsah uj 2 i celul - zu, j solL
vodopropustn®. Chovg§n2 pSi
sp2ge jako u pap2rov®ho obal
i nebezpel?2 rehydrace a pSet
Obal ov® archy
sugen Archy z pap2ru nebo net k a
poug2vaj? k balen2 2tehktili?
set T. Jsou utDsnDny [ abyrin
uzavSeny bepiCestm8§dlabyrinte
m2t v2ce z8krutT a mus?2 blt
aby s e zajistila neprop
mi kroor gmnaniZsmlygi eni ck®ho hl
na z8kl adhn dobr ® schopno
doporulujeme skl 8d8&8n2 podle

Archy se mus? rozprost $2t p
aby s2ts0o 81l 0o na spriSsh®em m2st |
. . nesmdsunoyv I Obalovl mater:i
obr. 20: sugenz u papzp3FPERIPBElT, ou %2

Arch by nemnl b1t viDtg?, n e
o j edn® et roabnal ojv | materi 8§l v
Net kan® text|.I|.e . §kl.adovIim faktorem Si Zpr .
Netkan® textilie |jsou ttrralﬁ§dy n ek tn rdﬂéupgj §9||' v

§bNny =z pS2zze al e z LR EERR vl§c‘khe§' g
vyr ' pér;ﬂ g sugecn . N 08 e by 1§
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nejv2ce hl adk T, aby
pSek8gdgek odt ®kat.

k o nRleepn2zr§ta mmoehtlk am® zt exti |l i e se
pologit na pSedmnht, pSilemg
g8dng s2la. Obaly se nesm?
je tSeba zabrg&nit ostrim sk
musm2mognost Adlchatf. Mezi
obal mus?2 proto j2t wvlogit
nap2nal

HWTWWWWW'I

R )

‘ 100 % ‘
130 %

Obr. 24: Obal by mRDI pSesa

C2
2vaj?2 s gepfior8rok®m
y senaleempddvat . Vysoce
c

i
g by se p
obalu rozs i

3 t ou. Lepic?
procesov I mndi k

2 p8sky, kter® nel ze
pa2r roztrhnul
n

p8sky se mu s 2 poug

p
Zé
(

p

rem jsou vira

ned jdacrha®® | epmBPy pBgkyge pro

n e

poug2vat jen k oznalen?2 a
S8l ky a prThledn® obaly
Pro mal® mnogstv?2 sterili
balen? do s8| kT vIihodn®
vgak t Seba d8vat pozor na

obsah byl pSi Vyj2m8n2 bez kont e

pod®l nesteriln2ch okrajT.
tov® skl §d§n?z

Obr.222Labyrintov® skl §d
(Ob8&8l kovg metoda)

Ty P i]

neposunovat nTbrg pokl

Obr . 23 Bal en?
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Obr . 25: Lepen® pap?2rov®

Jednodugg? je vyj2m8n?2 z
obal T, u kterlch jsou i pod
ne | epeny. Horn2 a doln2 st

definovan ® m m2 st N cooedl as edoced Izl i t
s 2 Peel efektem.

21

t



protog
uls@hhawv §
|l ze po s
materi 8l u
ke vgem m2s
pr TzkumT
N propustn®
obaly a

e
m3s
t e

pap2r
[ASTE9S6].

V2cen8sobn® obaly
Pogadavky norem na
se vztahuj?2 vgdy n
se bal 2 sterilizovan
dvojit®ho nebo
pr o mi kroorgani s my,
j sou jednoduch®
nepropustn® pro

t

r
k
t
ukaz

ob

na

r
[
0
T
u
p
a

trojit®ho

| 2 mg
obaly

mi kroorgani ¢

j edn
ument §
i zaci
n

m
j e, g@ge
ro mik
Iy z

obal ovl
a jednor §:

mat er

S
j e

tejner
tl ust

r

ob

l
I

rTzn® prTzkumy. PSi testech
a®l e nepropustn® pr o mi kr o
Obr . 26: Pr Trhd leed nfid aloikbea | j 2dnoduch® obaly. Jednoducl
proto pS2pustn® jen tehdy,
brzy spotSebov§vaj? a je z
U prThl ednTch obal T jeyjtm8nsdppbedmht T.
v2cevrstvsg f-lie nepropudyt mPDkpio kpBEepbrnkdhcbbal T m
a kondenzg§gt. Lasto je |jembadly % Trse batt n @t®mdlcphruosy @r u,
cel kov® plochy epoo®ah2 ,pBigmgvnnjg:? obal n®st zvlil g
sterilizaci dvakr 8§t ag tsakt§enyv2c¥ pabkxjgensle wvadj g2
kompl et n?2 obal stej n® w®ltighk onteig, vnkitteSniz . j e
propustnl pro p8ru. U prThlednTch obalT je
odstraRovg§n2 vzduchu, pro |2
odpov2zdaj2c2zm zpTsobem tI
Sklady v IlepenTlch
gvac je tSeba vylou
spoje by mnly blt a
Zat2gen je pSedevg?
gvu (srovn. obr 1.
Dvojitl st dvojit® gvy na tom t®mNRS nic
je pravidlem. nemin?2 Pro pevnost svaSen®ho
spoje je rozhoduj2c? pC2rt. | a2l7n:§ VeiMlj &2 obal mu s 2
teplota a | ast m®ipS. rychl os
svaSov§gnz2. BNgng teplota pSi svaSov§gn? j e
zhruba 175 AC, z dTvodu p&31iggeysek® dwpiljod ydvoiji't
se mTge obalovl materi 8lnepmgk ofdilti.e Soeudonoorh o us §1| ku
norem EN 868 poskytuje daudh®honfVvrmakev®@®m pS2padhd
vhodnTch s8&8lc2ch a pr Thl eodbnallcuh porboap cewcéht.Nj 2c2ho pS8&ru,
proni k§gn?2 p8ry. Jestlige
Rougky obal ov®ho nmatserbiDSlow sl ogeny
Textilie se pawg:?2ovcahjrza njaa kpeScesdn Njnel z e to hodnotit j o
prachem. Zde se vyug2vsgOlpdfledwelvgsynstj®an ondd|jnein ujzeSdvernr
pevnost. Rougky by se vgakojnietm@| pbaloywgdyatse mhDly z
jako vnitSn2 obal sterilnekhnmabogiicklieh pdProdE =yl
nich odpad8vaj?2 | 8stice ®d8vihS8kra.zbheriinDi etpPggen®. P
por ®zn?2, mohou proto zabtr&kov® utkldbswmbMm2acmezobal T (ne
umhDl ohmonebmi kovovTi mi ppoThlaendn®m obalu v dvojith
Kr omhD 4dlolhmué& wppeyluj? vihkost a t Seba toto vl §gS posoudi
mohou tak napom8hat vl h| deal2i sptoerSielbinzgo vdeond@htoe | n§ v nhj

materi 8§l u. Zg8roveR tenkos hrtenxd ipg$Héd pra¢hegm), mdl |
urychluj? sugenz, protogreat gemdlN wvodpojie®,m obalu
vli hkost se rychleji odpafPSjepraeg2mapélyo Fhluad®vac?2m

vristvy pwdsntg§stroji
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SamozSej mn by s e mnDl y KY g ®t v ypsSveldtnlousjt2i vI ast nost i
rTznTch dr UhT? oba@iobnTcNTobbbé obal ov®ho materi §lu
je proto vihodn kombi nohodndty poZan ® § iotnalt mw B8 | u, naps§s.
materi 81y, aby se dos8hpevnmoesjtvihodmMBjug2 hToyt o Ydaj e
cel kov®ho efektu. pSengget na hot csw®& dWaleynm, k
sterilizaln2ho procesu vyst
Kontrola obalT mechanickIm zat2gen2m. UQgi v:
Pogadavky na obalovl matmBk BT @badbanapljnsau pSedpokl
rTznor od® S ohl edem naa sSrteecrhialniizcokvoaut ho samotnl v
zat2gitelnost, neproppotdmsé ste k , kiTén ® vedou k

mikr oor gani s mTm, chemi ck® tapelox@rikw | @ gme & @2 g eMTkgRmMuUt o
vl astnosti a procesn? vebit i mny Cdgx kpamnyb ¢ 4 8 4 a nAD,2 doba

vzduchu a sugenz, Rel evaodngowd®niy tzeapviaoztuyj 2 18 mi n ut
virobce obal ov®ho materii®tenzki vipd ok 8& §dgLérR 2 ns.e d®l k.
nDkterTch t Dchto vli astnostter.i | Zgradwné R ekpozailced u toh
ugivatel vlastn2m vimuob c epno zonb.apl Soevk@haod .s/ly st ®

a je tedy od p ov Nd nfiodnastaobalu a Poth® s er addle poobvaalc 2bez probl @
virobpuwdl e reprodukovatel a®dvoS2pgas tNepplofquS emorsageznT ch
MT g e s e odkazovat na psSe pmuasv2n @S §gnBcekontrol ovat :
virobce obalov®ho materi Am2sta, na kterTch stoj2 s2
pS2slugnl ngvod na poug¢gA rohyobalu

dosadgeny tam, kde neexi sAm2sta, u kterTch je mater
uzn8vamedt ody k e kontrol ohnut do z8hybT

vli astnost ?2 obalu (viz odA svaSovan® spoj e

vTli mi kroorgani smTm) . A m2sta nalepen2? wuzav?2rac?2 p
Po kagd®m sterilizaln2m c

v r 8smchv8dien®#8l n2 kontrol

vgak mTge pouze zjistit,

pogkozen® nebh®, zpepbgt Ix«

uvedenos pr 8vn® oznal en?

KromhbD toho j e uglvatel p

obaly z hlediska jejich o o]
skutelnost pravidelnTmi k
provozu verifikovat. Nor
11607-2 popisuje poprv® p
val i daci balic2ch procesT
aby vgechny balic?2 proc:
uzav2rgn?2 s8] KT, bal en? a
i

pap2ru, j akog pl nNn?2 kontejnerT bylo mogn®

validovat. Obr. 28: Zat2gen®8labal ov®l
NDOmeck8 spolelnost pro z8sobovg8n2z steriln2zm

materi 8l em (dDsOMIpsti zcelat ®t

pSepracovala svou smhDrni cho knuad vabadaawmio bat ecitlcihzaci

[

pSedpisT DGSV11]. Krommergd<kot2|emk2Ich/ezad;§mfuk uSe (0
pro val idaci strojnzch svasSllviacy c huvpd adde$T vl §kna,
uvg8§d2z smBDrnice i vhodn® bgesstsevadbksamet ovcby i ke st nebo
kontrole kvalitativn2ch maaspunbaté swaSovaalokIm |
spoj Tu dJd® pops8ny test ymodifikbsah o st i pr o

svaSovanl SPoOj (dye p erdestt rr atniN?  pvozpdSuta@)mjuk § n p8&ry
indi k8§tory svaSovgnz2, pereSimcit esothyal @ mTga §bhhi pSi |
kontroly. KromhD toho smbbeZpgel ndv8gdsodeze nsoe. Zde S ¢
pro manu8l n? procesy jparkTob Db atl emlP ot youvnito® a vnh
sterilizaln2ch archT nebwse ppopbDjg2vaj2uzakagéhbn? mo d e
kont ej nep To wBudsl3t instal aldt,i nparnbvog n2 hemi c kT mi i ndi
a funk] n2 kvalifikace. Klemo $d e a zoaharl ruu tioh rpaice.ovn §v § j
posouzen2 dokumentace o gkolen2 a pracovn?

pokyny, zkugebn? bal en provsg8§diNn®

zamBDstnanci na z8kladhD pracovn2ch pokynT a

kontrol a a dokument ace kvalitativnzch

vliastnost2 opabTesTbnRgnlch

DSl e jsou uvedeny pS2klady nhRkolika zkougek,
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= oget Sovsn2chteg8dobzakenproto
@ vyvarovat se poug2vsgn2 mazi
= emul z2 s obsahem tuku.
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Obr. 29: Zkougka proni k8n2 pS8ry

ougec? vsltaesrtinloisztail n2 ch pap2r T a

kanlTch textili2? nejsou podle normy EN 868

ul eny virobcem. VI astnosti rTznlch

eri 81' T se z]| &sti vel mi viraznn 1igz2. Ugi vat el
t o mu s 2 zZkdoant f lmovavtvqgl en®

gen2 vede k dostatelnim visledkTm sugen?.

o mnhRSic?2 met oda se nabzz2 pSesn® v§genz,
z8kl adhb nNhog |l ze prok8zat nej meng?2

gnl ngr Tst nebo pokl es vi hkosti v s2tu.

NDna obalov®ho materi 8l u mTge v®st k tomu,
se mus? n a2 czh§ kv yasidu gheocrzgc h
astnost2 zmRDnit slogen

gba
rilizaln?2 koge, sterilizaln?2 n8doby, zavg8gec?
2ky a jing8 zaS2zen2?, kter® se pSi plnhkn2 a
razdRovgn2 steriliz8toru i pSi pSepravh a
dov8§n2 dost8vaj?2 do kontaktu se steriln2zm
i 81 emo g knoedsimbiz npDk k® obaly a
® steriln2 pSedmhRty. Je tSeba odstranit
ng m2sta.

nut no pravidelnhD kontrolovat a oget Sovat
rilizaln? ng§doby a zejm®na jejich tRDsnhDn2,
tily, filtry a uz8vRry podle pokynT virobce.
nic2 hrany uobvZ2akau dorkgr8kiTe n&§&d

tr T sveglouvate s nv2 k o mu s 2 kol em

ola leget na tRNsnhDn?2, i kdyg wuzgvDr nen?:
pevninl

try jsou na z8kladhR sv® vel mi mal ® plochy v
Drou k obsahu ngdoby mnohem v2ce

2deny neg ergn® obal ov® materi 8l y. Proto

s m?2 poog2fvialtt rye kter® byl y

ntrolovs8ny spolu se speci 8l nzmi n8dobami
oby a kontejnery s e | i st 2 bngnn

tupnT mi prost Sedky. Silnn alkalick® myc?2
st Sedky vgak napadaj 2 hlin2k, cog napS2kl ad
e zpTsobit zvigenlT otNRr bhRhem sterilizace.
ednotpaddch jp&2l ®pe konzultovat s

obcem myc2ch prostSedkT.

zervace n8dob pomoc?2 miner8&8ln2ch olejT je
S2pustng. Silikonovl tuk napad§ silikonovs§
nDn2, a je proto rovnhNg nepS2pustni. KromD
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4. PROVOZ se m8 pot® skutelnhD poug?va
pS2stroje s e v syst ®m

41 Organi zace pr8ce hr omad? kondenz§t a

I nformace uveden® v n8sl| mekongehzo¥ @ah e b di@®y. avc?zch

si v g8dn®m pS2padh nel i Pr on Drgek y n avglainvgfwnjB2d uo

individu8lnzch prackVahchT snlesbcbe kmestt cedtii | i zace, ~mus?

pokynT centr8&8ln2ho oddnhl eepd$2rwe zz§ spd2owescthrt2 ch potru

steriln2mi prostSedky Ma h oruT zwg ak ptolsakkyH’('MIéc@htg?(rgrﬁor

cennl ngvod na bezpelnl/ypl@fc(hlmurt\x/n2p$|§a[}(i)u\éE(Ij«"\;’luts(52|Dk

ergonomickl provoz parn2cphr§sztdenr®1:zgﬂalst_;mmﬂj'[éD

Veden? cestnarri8llinace nebo prtevwdan 2z a lvigéegeidontyu

centra i(d 8l e j en CS pan SC | 8sti steritli28toru vl e

pSekl!| adat @damizuyje a kontroluje instalovan® mnND$PiSi2 ttoencthon i gkry

zpracovsgn2, zajigSuje pr,ocykl§|¢ieDnszpostyésetup§§r2}zem§'gg2 n e

kvality a odpov2d8 za pSPpslowvgrzou adod otéplety ingoid.stdel g2 .
Mimo jin® vytv8s2? a spravPuBedpBagavig?® pekyreysm?2 komb
posuzuje zpracovs8vsgn?2 novtlecshyzdrap/roatnogeklch/IsIedky
d

prostSedkT, jbalik g |lii szmMNDmeempmr ezent ati vn2. ZahS2vac?
obal T a schvaluje nebo kb®tynd mujper ozvporzaecno,v am@®d o c h § z 2
prost Sedky uvol nNDnhos mat &Eistariizhce.
Dal g2 m dTl egi tTm sk ol ePok ijde bygkmiDlem?2 mezi dviDma ¢
zamhDstnancT. Znal osti o oflsnhBece anaobvd wee neg 3 ho
steriliz8toru pSed§vs§ pSstepriirizzmcuvedpng§zdinoo opako\
provozu virobce zaS?2zen? Kma doSlkehadd n $woodu kk§se2 ps8§r
pougit? Abhghlpespro®dn D r esatgeonvdaar dvn 2 m z k u § e Bowie m bal 2
pS2padhN poruch zaS2zen? Dinebov ap Sz krova. tképkojat Kontrola)
nNj ak® chyby, mu s 2 bTt nredw? szamDtsé mmattivn2m testo
internhi instruovsgni a jrerohatzope,pr @wi deslenNDsyst ®m
opakovat pS2slugng gkolepS2t ¥mn®dtoi s okuovni dsel nozsutji? c 2 [
se projedn8vaj? i individogvndmhDasppekztaybarmsvujer|a tumo
ohl edem naiapecuffent §ri udchostodbtadlyn® odstraniDn?2 vzduc
steriln2ho materi 8l u neboy. vsi&Esky sao prov§gd? j ec
steriliz8toru. zahS8§t ®ho,s ¢ hpor pprv@hzou sterili
obecnD v n8vaznosti na ster
Zah8jen2 provozu Test proni k8n?2 ps8ry prov§8d
Mnogst v? sterilizovanigtheril imagtori §8j § soul §st2 ka
zpracovmvCsmebo SS ne n 2 obvykdestupu pro bnRgnl provoz. F
bNDhem <cel Glomstdaertn?. Pokwd2 7en2k vypne a ve stejnl
di spozici wv2ce sterilyi z§8tnoernfu safestuygyakovat.e|l T | i st ® p§
mnDIl vy by s e rg§no za Y2 eAleyn byl i nraklui gzeabcne? program
energetick® Y innost.i zapypav?2 gajn2 a2y, prArssit rno?jte st ej |

kterl c bude skutel nh zapotSeb2f.§,2F?S205ctsrtorjatenI’.)\/nz~ vzduchu | ak
pohotovostn2m regimu spopiSepoa®vajcdugdndr gki bNDgn®
na ohS2vg§n2 a vydS8vaj?2 2z bterilizaci nRdkudnnby hee tepl a.

Dal g2 steril i z Spnuty podleno h opio ubgi2tvat y Progr&myecnz Sz

pot Seby bRhem dne. rozd2l nlm odst & aRotvs&ma m
N§vod k obsluze steri lvizdeéuohuw, gles ah Spdtaer ipgrlouv ®s t
pSedepsan® WWdaje o nutnidah g% addeosde n p? ©m i skerdizact p8&ry,
“udr gbovich pr ackiocnht r oda § ckot er Te jodpov2daj2c2m

f unk| nJesedyinutno kontrolovat komoru, zpTsobem upravenl . Je

t Dsnhn?2, vyvz2j el p8ry, nuptonpoS dodegbsat aln&vod viro
zaS2zen?, uz gz e | loetSA2 azasSzeart?

KromhD toho j e t Seba zkol?nddloéoma)trm)pSEpNadEh | i n2 d
net Dsnosti parn2ho steritldml8dtoy u-pac k BBeoti veyklolu§ ce 3, 5
zvuky a je nutno zajistipradostatie| nnal dodgeggblbotu 13
provozn2ch m®di? (proud,teptotabeh?®1 VAZCduc h,

voda atd.). l hned po upVgobuhd peegramu
Kagdl den pSed zah§8jen2 mdwd3e ®msd epii bVvaBa or u otevSo
se mus? prov§8dnt steriliiznadinkgt cry.k| Mus?2s se zkontrc
pr8zdnou ksotneorriolui z&ce, nappg88dnd zaznamen§ny par ame
zahS2vag2 dasg® se vol? peegoamc2kberprogramu. Ve
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referen| n2zm,
stanovit, zda

pops§S. vzorsqimnzcyl?réme Ivze stoje by ml
se zmakni | yPSiiln@h awpdr andelw yj e l epg? ne

doba <cyklu nebo kone|l n®Bwtak uamoovher am®4Zi odNDv mus2 d

sugenz2, plnily svou funkci a neomezovaly nositele.

Obj4v2 se pSi testu pronN&@eA2 pgSpreyr k TNjbayk S e mNl o vy
chyba, nes mz2 se sterilizsata2niponsahulp pjriagodB8?k zachy
poug2vat. Steriliz8tor s é&aGBwnebd SCosdes tparvaivti.dell nlddyp&e mi s
se test proni k§n?2 p&ry zbPakmena. a N&SSprd¥wh§®m mani pu
pokusu bude pwodistl iedrek, MT@®o et ?2 pS2slugnich pSep
zaS2zen? uv®st dd&dpbgdev oz umoahp ut elhedhyc,e zpTsobit gkody
identifikov8na a dokumentev 8anat k Svdénoez n &| n€2 m, ge p
pS2]lina chyby. bSemena dalRldlkeg whibaj?2 se |
NRkteS2 virobeci kromhD told §Vej sdvemvVynigalodae rk?2 t DI esn
obsluze pSedepi sakdovp@hob&dlnh2 | §st ps&§teSe, pokud
testu . U takovich zaS2zen? mesprusn@rmak®dr gemt ot Nl a neb

test bezpodm2ne

| nN opakovathSemenem obt2¢gnhD manipul uje.

Odstaven? a nouzov® zast a

Steriliz8tor

s e mus 2 na n

vypnout, pokud nen2z naint¢ [
syst®m odpojen2z po posl ed

vgak vypnut a
komor ad np& 8az n e

g po ukonl] e
Nz utNRsnhn§

Pokud se pl8&8nuje, ge se . 3?2
dobu poug2vat, napS2klad j e
nutno ho odbornhD odstavi 2
nutno zastavit dod8§8vky pr S.
p&ry a chladic2 vody. PSi 1 j e
nutn o zohledni t, ge term2ny kontrol nad§l e
bngz2. PSed opRtovnTm spugthNn2zm se proto
mu s 2 zkontrolovat, zda j@brnuBoo Nerspw®@8wtn® dr gen?
kontroly, jejichg term2ny wuplyowl§yen2, balancovgn2)
Steriliz8tory jsou obecnhD vybaveny nouzovim
vyp2nal em, kterTm se v pS2padh funk]| n?
poruchy sBpoasi2phneweansdvi sl n®kltch pS2padech nelze ne
za aktug8l n2zm provozn2mt Isltaavzuab rpg§Siivte:det Dgi gt N bSem
steriliz8tor do bezpe|l n®&hlat g3thviset Prm@arca@z? dal ek
odpoj2 zahS2vgn2 steriliodtérgm,nN wympsajupniemorpuSichr §de
zablokuje uz§vdDr dveS2. Pmwiklukd§cjhsouw dwenlie ® nebo ot o
pohybu, program je zastauxZ.e ZabhkkowBmdnISh dirco’zm2sth
jednotky a zav2r §n? zpTsoben®rgawmiaal m2 mi opat Sen2 mi
zastavenzm mohou zrugit zpmWgenaonscofoyzree@dukovat na m
speci 8l n2zm opr8vnhiNn2m PPT ot bpud,2kynapSdksadmy kodgT |
pomoc? sp2nale s kl?2]kem.vysok®. NejvihodnhDj g2 m2sta
ag 120 cm a mNRla by bilt vyh
Bezpel nost pr8§ce a ergonosmitea a bal 2ky.
Zpracovgn?2 steriln2ho matSetr§il8l us 2 a hsrentukj ev gkimeo2ntBy psSe p |
strojn2ch procesT i manu®l8§sirpjacovmddnde @l mfNesneéch
|l innosti Tyto pr8&ce mohodr ubfetn2namlhav ® gana pravid
vysiluj2c2, jestlige nap®dPSkimehavypadwj kgpolgevahkTep!
vel k® s2ly pSi pr8ci v nelwsl hogdn®ZpPlbodwzeaa joehtrlainfie ma
j sou monot - nn2?2 -linedokou v,ygzardaujjuzkovanou hmotnost bSemer
koncentraci j ako napS2pBatdegiftumkd mp 19 kgos2Mugi
bezpel nostn?2 Igongmm)d>micnk§®éemjaffa o 30 kg, pS2legditoc
drgen2 tnNDla pSi pr8&ci, vebmk gdobl Posat nezaas| RejpSeéZni v
svhDtlo i Jast® stS2d§n2 |liarsnm®am 20pmko¥Eajz? jzajnii izt
dobrT pracovn2 visledek pprorocteo omesmbu bdrt8§cwe. §§dn®m
PSi pr&ci mus2 blt zaji gtalrerd@st atDglyz mhetga 18 kg na
pS2legitost k tNDlesn®mu JYPeohyBeba Psde pe8hiedmit, ge
pevn®mND mbygt mNDl a blt =zajige])me&mnamo gen onsetr y mohou samy
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kolik kilogramT. toho j e dTsl edek hl uku na
dl aha na pracovi gti a mrdacawwven? zpvbshVy neasmZzZvukov®
kazovat g8dn® vIigkov® frekvendi2 Hlagina hlakeuyadmo h | a
t bSemena posunov&8na B0dbBo( A e | & winhim8 n a j ak
j2gdnNnl o a nemusela se hhasit§, Pnkdd8®§‘td‘%ﬁ Ap?
I i t, nemerys se viedgne ah | lagrt §, V ketﬂﬂé1D g e
h mi pageml pSe;dvanSatche/mgeabylﬁ \gqm;rz O?IQ
b mu , ge budou PrSar§zgSe|1(ZSoa/é§Cn§etehna
e sitele v pohpbutoOdTButsaFvn@eZ/pcgd(raZne!nrJ
cm. Odstavn@®owd2gkagkoaq 90abmzpng,
k nespr 8vn®muj edjirigcehn® hDladi na h dB@AY. u
Protoge intenzita zvuk
|l tvereln2zm metrem vzd§gl
hluku, nemBRDla by se st §
bezpr ost Setikdrde hloku2 z k o's
M2stnosti, ve kE€®nmefocSE se na
j e nut no dostatel|l nD kIl imat
teplota je zhruba 21 AC a v
ag 70 %. Rychl ost pr
0,15m/ s j e vnz m8na | ak
zpTso onemo c klia fze v
s
y

——™"ON —T>ST O< US>
QO3 DDO TKOS

(2]

edn?z bl 2zko
at , proto b
I 8 pracovigtnhn.

bit
zprost
ntrol o
dn t

w o

r
r

850 mm 320 mm 900 mm §

2 m2sta

2 m2sta nmautak?abybyly vybav

ny potéebn@ materi §ly

O(dirv@gzre%kyt Nis & .

2 rT:
§§t8?‘
oti ¢
t
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progr a my j sou | asto ng§cPypt8Bp9i | w$4 njae oxihllmz en§vi s
prosakov§8n? nebo nekomnekdnxmwatielanThhmot nost i vs 8zk
plynTm v p&8§Se neg standarldsn? mirmwtr&@arty. pSeb2r aj 2 o k

ochlazen?2 tRNgkTch s2t nebo |

Po sterilizaci vz2ce neg dvDbD hodiny.
Kovov® | §sti vkl &8dac2ho zaS2zen2? a kontejnerT
maj 2 na konci sterilizal $Rlhad ocvysknlzu sSte&Iiénfbgtmateri
teplotu nad 70 AC. m@ajh?2S§K@o s tslkneyr iKdmarjye, j e odpov
teplotu nad 100 AcC. P Steriln? v ynpartaezrdiReolv § nTst a | ag do
steriliz8toru by si persen&fri mi. cBr&miiltn? unat ear i 8§81
poug2vat vhodn® rukavice.skladovat t ak, aby s e C
Steriln2 materi 8ly by ste nindd lyi zowhakd pozi ka, kte
ukon| en?2 sterilizace vygtmoruitl nest hmak®hio§l u. Steri
zaS2zen?, aby byl matermgs?2 covkBathovatToma bezpragn
napom8§8h§8 a®t ovnyaktli8cdka c 2 zmSg tzRpnBewanu a pSi stabil n?
takge person§l nemus?2 biltiskgldd spbizpravemmoastatnl s
stran vykl §dg§gn? nebo omaktehasginemBistnog$inD ve skS2i
kagd® gargi pSechgzet meszhiodbbhii o2 szemowra skladov
steriln2z | 8§st 2. materi 8§l u. Steriln?z materi
Po VYyj mut 2 s e steriln2 snkaltaedroivBadt @kl adFdowm @ dn?2 mi a
vzduchu a st8hne se. Do pettudr imin2 habybanlewbyde ohroger
pSiom dost 8v § okol n2 v zodruocsho.v § nl2e.r sRSIN skl adov §n? I
sterilizovanl materi 8l bpSedothany mOMm ah lcahdenmoiukt§ | i e mi
vgdy v sterilnz | 8sti. dostat do kontaktu s Jistic
ObecnhN ve steriln2m mat eprioSsltuSed Kyt §vABSriovpR se mu s
intenzivn2m sugen? mal ® mmaodesrtivg2l kp 8id e nszk§ltaud ov § n 2 ne
Akumul ovan® teplo vV e s tvezrdi ul cni? @z s &tr eorbil 8RInU] ci r kul ov
usnadRuj e o dkpTa S & o & d eznbzy§tt matpeor i §l u (viz obr. 32).
sterilizaci. Zbytkovs§8 vlhkost, kter8 se mTge
nejdS2ve vyskytovat vel mPr ancehr oornsoarlur jned, misker oor gani s
rovnomDrnhD rozdDIl uje a DT §steriplrn?l 2mé&hedipBrddost a
obal u Jednotliv® kapky pedohermhk§ nmegtataa steriln
obalu nejsou na z8&vadu, jneasrtulgiegnea zg®é dewdmnaw?2 Senl m
do 30 minut. otevSen?2 obalu.podm2znpt ato
Steri | n2 materi 8l by miXIn®&@ hkaldn8nott t omu, aby S
na steriln2ch, t e prhdtcehr i Bll aic hlBkclh§ d al prach, k-
kter® umogRuj 2 pr oumalne?r iv8d deurc hpur oni knul do oge
nasycen®ho vI hkopt ét i gr achu Il ze zajistit
odpaSovan®ho kondenapSakl dadmzakryt2m materi §l t
Schvsglenz | ze zabr gnit op&kevan®mu obal se z&msi@®@mMW po
(srovn. kapitola 4.3) usazov§gn? k o nden z § thepropustnouzpro Imikipasganismy. Proniknou-
prob2hs studenTch m2 st echli onbh XIrworgani smy do steril
vychladnt Studen8 m2stan¥zni &aj 2domapm@t, ge se t ak st
tehdy, | esitllni2gemasteekatBddr ®t n2 ud8§l osti a ge | e
pol o0g?2 na studen®j edkiamens ®t . Mo gnT mi pS21]in
nebo kovov® plochy, péiﬁseumg se napS2klad
pap2rovi obal mTge pod sA pogkozen2 obalu
zcela rozmol it. Je tSebaA kontakk s mRDkkT mi obal yr
s e steriln? mat er i 8§l uA deformace obalu zpTsobeng§
neodkl §8daas npr aonddsPMn2 m st skl adovac?ho m2sta nebo vi
vzduchu (okna, ventilaln2AprTvan
V ide§lnzm pS2padn s e IAzmhDna tlaku vzduchu, vVvI hko
steriliz8torT poug2vaj? nebo teploty vzduchu ®
jsou vybaveny rogty nebo Pdmarvadagpmidoib nplseac hryeek ont ami na ¢
Zavsg§gec? voz2ky j sou t amka® ovbheocdnn® bpirocol ogi ¢c k ® z8tDN
chl adnut 2 séreirgllm2 hd®oknadstseeri Un2chepradpusdt§dost in obal
mal T ch steriliz8torT nebmo KkodlrigamiedmBrmhanlkbo j eho
m2sta viIijimelnhD nepoug?vani2krzoasbvi 8 en??2 pemrétkryaci , j ako
mil y y se sterilizovat tah®opP2datve®i Bbge sbal u a
s2tem. Tepl | steriln?2 Mdtad ryi &1 papl2greu nmnabo netkan®
obr8cenlch kog2ch bezpel npogvkyocdhilta,d nmak ud j2s ed obhrl e kgl z
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nebopp&en2ch voz2kT. Zej

| 8sti bal2ku si takov®ho kdo
nevgi mne. KromhD toho doc

mNkkT ch obal T |Obalethe $eo r ma .

protlal2 wvzduchu,
proniknou mikroorganismy. Po sterilizaci se v

congljz vy

gpatni@s§dn

g8n®m p Sripkaddod chetsiméat mnk

obal T. SuchlT obalovl mate 1 u
s mikroorganismy, kter®

Vgechny bal2ky proto mus:

kontejaerrTdndat A. jRSIimopgher

dot Tskadpov2daj 2 c?nenz pkTosgoTb.

= 50 cm

Obr. 32: ZaS2zen? skl a
materi 8§l em

Vk!l §dg§n?2 do tvrdlch och
persongl mus?2 dobSe naul
pogkozen2 mDkk®ho obal u
PrThledn® obaly sv&§8dnj?2
vyjme z reg8lu, anbdym sjee . z
kdyg je tento postup Vv
nasnadh a je | 8stelnhD i
super marketech), mu s 2 bT
zach8zen? s por ®zn?2 mi
vyl oul eno:
Anejl ®pe nepoug2vat ¢g&dn
Aoznalit steriéha2 matean
obalu tak, aby n8pi-6 by
bal 2k v reg8lu
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u, j ako na,
8n2 dvesS?, Z
vzduchu me

ProudDiDn? vzduch
dokonceiot evar grmady 2 r
zvigenou vIimDnu
okol 2m2 mg roste riziko I
mi kroorgani smT do obal u.
RovnhRNg okol n2 podm2nky
materi 8l u maj2 vel kT v
osagiteln® doby skl
y, ge pSi del g2
nhejsdd2ve vnitSn
pozdnji samotnl s
ganismy tedypSersoni k
materi 8§l . PSi silnTc
i vzduchu doglo pSit
rychl eji nem2 czha kon
[ RIDE77] .
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pSitom zTst§gvs§ d®l e st e deformm2vmat eleg T crha toebrailSelch, | e n
ul ogenl v reg8lech. Ma taebrsio§llut @A b anlegnniut wnNj g2 m2ru
prachotRNsnich obaledkh nppdm2palyyernegjl ®nwv | ast o dodr
f-1li2ch, j e dl ouhodobnD kenterol a?an®P@TANDEt Sed? na
STAN73]. pSepravh mezi skl adem steri
Doba skladovatelnosti je stanovena CS nebo operaln2zm s8Il em. Pro centr §
SC a vypl Tvs z dr uhu obaBsobwovgpIsolsueril n2zmi pr o
skl adov§nz. Pl at 2 za pSe8pobkljpadu,v2 ge Lwdbdav, mTge
dodr govgny vytvoSen® praSepmnavnprockhy nypodm?2 nek vizv
virobn obal T a manlpulapcéleprsaa/nzstcehallmzlmIog|st|ck<
mat er i 8§81 em. Proti b§mpSsekaraadvoD/avterl§nmc5|t|Jedn® budo

zdravotnickTch prostSedkiﬁabvzzknyteﬂ'zetmv vhrobeci

obal ech nebo % jednoduc
obalech na steriln? mat e %
dvojit®m obalu vhodn®m p I.-"ﬁ, h
materi 81 T ag 5 |l et nejso N
58953. /' V. LR mohou bTt ste AN
hodnoty'l'viz,platn§pd>zerg|sﬂ>$ @ kb /. !
Po otevSen? skladov®ho ob N f|
brzy spotSebovat, neboS ¢ = Ty r §t
otev2r8 a opht zav2r §g, | e —
Pokud s e spot Sebupabu je = T
skladov®ho obalu, mnl by [ I\
se usazuje prach, vymBbDnit | |..'
Z8sobovs&8n2 materi 8l em I
PSepravn? a zavsggec? V ( | /1,
sterilizovan®ho materi 8l u /w’ neg
200 kg. Tato hranice je |/ t 2
dostupn®alpagn®y pSi obsal "_]'_T_—_——————__ 174
STJ VNt g2 voz2ky jsou pr _""-—-Tlr. k o
zvl 8gtn2 vybaven?2 (viz ob Y
Rychl T obNDh materi 8lu a Kkr8tk® skIladovac?
doby sniguj2 riziko rek®R{ampPPRraacvBaSevpapgaviSepa®m voz?
ekonomickTlch dTvodT by s e miDl o obecni
zabrgnit skbiNadchdawac2 tdlodny. Drah®
ng§stroje s e v praxi pPoad8vkpz skdl@dmyegnz, vychys
nNDkolikr8t ve stejnl den.2 pPS?prava steriln2ch zdravi
j sou pSedetem nrmy DIN 58¢
/'V LR mohou bTt st aiveveny |j
pl atng |-@@izanl. atpiSe&k | ad. /
Z8vady na zaS2zenz2ch
Per s C88dbo SC, kt erdlpojv®dnl za
""""""" y techni ck® muysBawem2vozovatel:i
technick®mu veden?, i hned
z§vady zjigthDn® na zaS2zenz.
Obr. 34: Voz2k s obsahem 218V agdpy; Jnﬁ[“g‘é k&Raik®> > 9roubo
m§lo v2ce neg 200 kg&vady mus 2t ,i hm®id o8wsa gl
z§vad§ch je tSeba zaS2zen? ¢
Z§vagnimi amiz§vediliz§torT
Pokud by mRlIo opakovannih ABRRELLADY delazm
skladovacz2m dob§m neboA pSekrolen2z pS2pustn®ho pro
pSekrol en? cdeat aj ee xtseibraa p_ @/ nebo pS2pustn® pracovn?
z8soby n8§stroj T. Azg§vady nebo poruchy uz§vDnr
PSi pSepravhD se mTge jen ©OovIi8&8d8n2? dves: )
pS2padn rychle mnNDnit tlAz8vady beszmélhm zaS2zen? _
vzduchu. Sterilnt materiAnerovnomRDrn® z-Dickovy e n 2 Bo wi
pSepravy chr8nit pSed p zkougkyorba vzduchovlich os
sterilnzho materi §lu, M®nND z8vagnimi z8§vady jsou:

PSekload gz SCHE*X 30



Ajednotliv® | §sti vs8zkySterilizovanlT materi 8l mus?

such® zcela Rowuakky, @nbayl ktoedl ogen
Anezvyk! T hluk pSi provomateri §l K sugenz2, se nes
Ajednoptricicve® add®k §t ory se zabalen?2 steriln2ho materi §l
nezmBDni |y N§sjeomus? bTt na s2tech u:
Ajednotl ijs®uolpalgkozen® aby je bylo mogn® vyj2mat v
poSalg?s.t roje a zejm®na gpil a
V. takovTich pSZpadech sevylnzvat pSes okr aj s2t a.
pS2lina Sz&vady.zovanl matsterilizuj? nal egato. Vel k®
poug2t jen na z8kladhR spdutinami, naps. deg®kyg 8l Imp
pS2padhD pochybnost? se se mus? uspoSgdat t ak, aby
odstavit z provozu i pSm®nnN z&vagnkondenzg&8t, kterl se pSi stel
poruch8ch. U nespr8vnhi um2stnNDnich ma c
vel k®mu mnogstv? kondenz§8t L

42.Vkl 8d8materi 8l u do stervel k®m zpogdhNDn2 n8r Tstu tepl
sekalkiggndenz §t u udcrma dldg aBri | a
Sterilizaln2 jednotka (STMadlo by sice bylo such®, é
K lepg2mu vyugit?2 kapacis2ta by zTstaly mokr ®.
centr8l n2ho oddRlen2 proNRkter® n8stroje s e mu s 2 \
prost 8edkywuj e norma EN 20tevSen® n§stroje se Vv t®t

mo dul j ak kvsgdr 0 rozmsponou. Citliv® povrchy se
300mm x 600 mm H)v, xt zgv. stpS2s| ugdwchdbu k pou gy se? . Gpi |
jednotka nebo STJ. Vgechmmus? zaj i smiot hrpaorn@izom2 v2| ke
prost Sedky by se do tohoV2?2] ka, dr g8ky a podlogky z
mus2 bit tedy o nRco mejinfch umhRITch hmot se obt
Smyslem t®t o rozmhDrov® n«Speci 8l n2 podl ogky jako tra
vegl o j ak do MD Z t ak poug?2vat j en tehdy, j e
kontejneru ak ont ej ner byl o mogbezpodm2nel nD nutn® pro dost
reg8lu nebo na zav8§gec?2 v
Zl ozvykem je: S2to je jig
Sety ale nhDkolik dl 8tek se jegt
Pro oget Sovgn? s mal ou kontejneru vejden2vheodl e s2t a.
materi 8l u se rTzn® mat er Hadice mohou m2 maxi m§ltrextil i e
a n8stroje, kombinuj?2 v rd®Il ku, kter§ s e stanov? p
val i daci Jinak neSfizez8vamgul i
budou steriln2z a msedop®atay h
a j|nlch tNles s MYGfi nlagnfi |
se mohou ohT bat , j e OUstgviizprovgzu.
db§t na pS2pustnl pol omnr
ohnut 2 uvgdnnl virobcem v
3 ngvodu k pougit?2. KromhD tot
= zabalit tak, aby pSi pSekl
bal 2ku neskIlPoSuezdinyDtky sso bdlu.t i n
. kter® nel zeotsvtoagreim iszmolraetm d c
! oy se mulsédgit nalegato, aby se
— kaluge kondenz§g8tu.

=— 300 mm ———=

Obr. 36: Sterilizaln?2 jednotka (STJ)

Zde je tSeba db8§t na to, aby se kombinovaly

j en pol ogky, j ejichg vlastnosti pSi sterilizaci
neohroz?2 sterilizaci .ostatn2ch materi 81 T v setu

Rel ativnDb ngchylvil@slkedlpBehSgt 2

rehydrace j sou mal ® bal 2] ky s tamp-ny nebo

podobnhD | ehkT m mambmaci §1 em. PSi K

ng§stroj T a textili? mTge bTt sugen? textiln2ch
sl ogek obt2gnnDjg?2.

Balic2 pSedpisy

PSekload gz SCHE*X 31



gpathdndenzgt sepehhbmbdg2zm

mnogstv2 kondenz§8tu.
Z kontejnerT S instrument
kondenz§gt pSi z a b Hhe gnn 2 ma

spr 8vkno:denz8§t zTst §v§ doby nar Tst §n2 teploty. J e

kont jnerem nachg8z?2 dal g2 k
T kondaemiz&t byolh®, kon
negativnhD ovlivnil su
I um2 st NDn pod Kk
otoge je na z
| aku snal al en ¢
a Dostatel|l n®

r. 39).

PSads §v§n2 vvzznd tkcgh uv  kua g
p Slak. MRDkk® obaly se t
nafukuj?2 se. Kondenz§gt
pod obal em, mTge bt p

Obr. 37: UspoS§d§n2 pagicem nebo netkanou texti

pSedmRDty um2stRn® pod t2mto
obr.20) . Jestlige se na s2tu s
I nformace 0 sSsprg§vn®m nhieth@wvevsna?l g2a nafoukl ® mhkk
proveden? obalT naleznet edWka pk8avpajt2oclze Séedeéh ngt i z
obaly. Materi 81 schne.
) Jestlige je vgak pod mRkkTm
PSedpi sy pro vkl 8§d 8korftejner, ochlazuje ho st ®k aj 2 ¢ 2 konden
materi §lu do sterilpg&ddogwsn? dpduczhar?2nrey .
PSi vkl §ds8dd maref? M&luumul ovan® teplo v kontej
steriliz8toru je t StenMuaaby settet® kapalinaklceh a odpasSi |l ¢
i ekonomicklch dTvwkedt eljsidrovaad neusug2 sprgvnt
tnNgks sz2ta O CO nejlepg2 yug|t2 ~komory. 'V )
lehk§ s2ta Nemocni ci vga Keoatlefthe)reg |l ze pS2Zmo skl &8§da
homogenn2 vs §zka, jtaadkW ek sttomu podle pS2slugnl
kogenas$ T mi jedn® gar gi vRDt gi wku §dPrmad ed @ Nst eMeddcihBlg®or u v i
nahoru sterilizuj? rTzn® ggrdantiaw inilmo S&dnTm probl ®mTm
_ rTznlch obal ech. MNDkk® obaly naproti tomu ne
kontejner na Kontejneryak oge by se mRIldy sebou ani na kontejne
konzelner' na zav§gkywm2e&p¥atzpTsobuj2 hromadnRB2obrvl hka (
pap=r tak, aby nedoch8zelap. k §g8dnim
mDkk® obal interakc2zm me z i bal 2 ky. N a
m2t mognos Odstranhn? vzduchu snem8lizaln2ch n8dob nes
uspoSg§dgn? jeant|prvdp3thth®S'ti|olryy) (fMDK k® , o by
setyspr Thl edr VS8zky v komoSe brak®i bgkylegely na tRhDchto ¢
f-liemi ni g8dnl viiv, avgak zmpsoshugene ozdiTckemrre mk ofn& zeg n «
do! T ano. Zejm®na se musterdibl§itz axcae n8sl edkem pTsc
mat er i §lsyou kntaerro® nj§m¥et | ak u3, pv.42. str . 3
ni kdy nepo pod sebou. Pravidla pro
bal2ky neb yy| §dg§gn2 materi §l u do
bezprostSe g{erj|jz8toru, kter8&8 jsou zde
kontejner @ .
uvedena, vypllvaj?2 zZe souhry
vli astnost 2 materi 81T obal T a
sterilizovanich pSedmidDtT.
NahoSe jsou ulogeny pSedmhDty, kter® t®mnDS
nevytvgSej? kondenz§gt al/nebo ze kterTch
kondenz§gt obt2gnn st ®k §. Ng§stroje a jin®
tNgk® pSedmNDty, ze kterTch mTge odkap§vat
vel k® mnogstv2 kondenz8tu, je tSeba wulogit do
dol nz2ch %rovn?2 vs8zky na zav8§gec2m voz2ku.

Zej m®na to pl at?2 pro kontejnery s ngstroji,
jejichg princ
akumul uj2 hodn

i kaomstgeukce spol 2v8 v to

p .
N tepla, tedy se zde tvoS2z vel k®
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. o
LI L 1
L] ot LI B
. L]
_ kontejners uc h T kontejners u c h T !
_kontejner bal 2k moki bal 2k s bal 2k sucl
bal 2k s kontejnermo k r |
Obr.39: VIiskyt konden: Obr. 40: VIiskyt kond
nar Tst&n2 tepl
mNDkkT obal nad mn tNgk® kontej

l kontejner nad kontejnerem

f

spr8vn

kontejner nad pap

pap2rovli obal n

pap2rovl «
nad kontejnerem 1

gpatn

Obr. 38: Pravidla pro vkl §
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(fFiltry zakry

‘kontejner st
sterilizace e - S —
| —{ -+ . [____..__-.J_
[— e — —

sugen — -
'\—.I - 'i_ _Q = )

Obr. 41: VIiskyt kondenz8&tu bhRhem sugen?

Obr . 42: Kontejner se QQIEryt‘lﬁr'ni 21""itlztg|e)r/12 svarT u pr

Sterilizal n? koge zabraRuj 2 t omu, aby mbhDkk®
obaly l egel vy pSi sterilizaci a | ad n 2
hladkTch ploch§ch. Us nadrﬁlzhuor‘uég nf;éﬂ—sﬁtkpegaor\g?l Ck% nebtakIaTn ®n etsen
2 2
p§ry a ch$&td2hobdbmadpnz m vqgnhkoru, e b & Kondenzst .
nashromg8gdi l % obal u, by

— vyt ®k @bl pdndooul T - | i 2
H3 MDDk k| obal se mus? v kogi

ry % nafouknoutjenn at ol i k, aby se nedot
H AN nenadouval se pSes okraj k

kondenz§gt hr omadi | na obalu
1 5 vypadnout z koge.
sterilizace sugen
Obr . 43: Koge jsou sou

MRDk k ® obaly by s e mnDl y .
sterilizovat nal egat o, p 2 na
svary dole jsou tak co ni 5 J
stoj2cthoktoeraill se pSi ods
nafukuje, sklouzneobsa h ke svaru a 1 | _ :
mezi f-lii a pap2r. Doch [ oo AN ' en?
svaru KromhD toho se giroc.. .o, .. .., - “e<..Ce
stoj2c2ch mhRkkTch obalT lehce zalom2 a vytvoS?
z8hyby, Ve kterTch s e RPfe 4ProR@@iadaviekk Incah pr os
kondenzs8t. Jestlige nelze zabrsnitOh&rTtikslnzmu
uspd$§82, mus?2 girok® svary smRSovat
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V kog2ch mus? me z i bal 2k ,
aby bylo mogn® mezi nn p s
Obaly nesm2 bit ulogeny t 3-,3"’:'”
by mohly prasknout. Mu s 2 & e
aby kol em mohl a proudit - ACT
kondenz8t. IT@hprophll gdnby n S0\ |
UuspoSg§dgn?:2 Af -l i e na pap | >
Af -1lie na f-liifA by moh ) ,
kapky
Crl=r,C
] . obaly se ve vakuu uo s
pSi vkl §d§&r  -nafouknou &5 - e
obaly volnr‘-opz_rajzese "}” .~.-29\
vedle sebe vz§jemnhd se ot g proved
zkougk
Obr. 47: Syst®m S2zen? kval
procesy

Obr. 46: Uspo$§dsnz mnWNkBtrdekal Takov®ho postupu
verifikovat gkonuap &.dr azvkootuni c k
Sterilizov,pmipSmatodrail§Iimater ®81 GedlkeT nebo srovn8&n2zm |
bNDhem sterilizace nesm2 adslledkust W& mReEmMEyIBYL, nap
G8dnlgg st obalu nesm?2 pS@gg atmeedt neded sekund8ch. Po
zavg§gec?2 zaS2zen?2. SteriVighedhy meieei gngsdreidnou  k
zkugebn2 syst®my a indi kfPSey2me vieak ®i kpkay, s e m
nesm2 nach8uzdeak opr2rngq  pr oValgiedace je deponovael? jal
by tu st§|y ve vodhD. PokmRY92mregwsaudfkadrzegpoziieci stanov
g§d zavE§gec? voz2kep, stud|ld t@®Hmo§tizamiol edn®ho pougi
vV Z '[ru. [ISO 9000] . Pot Sebn® jsou:
Akrit®ria pro hodnocen? pos
43 ZajigtnNn2z kvality A hodnocen2 vybaven2 a kvali
A z8znamy
f2zen2 kvality A revalidace
Zpracovsgn? zdravotnickTch prostSedkT
upravuje v NDmecku ze z§&%ktoenrai lna&®czeens eprbakovim po
provozovatele zdravotnl(vlkS||cehdekprnoesitz$edkk01'ntr0|Ovat L
[ MPBetreibV]. NaS2zen? oSbes aphruojte0 odk&azVvanla dovat.
doporul en? I nstitutu Ro bgow-t ia XKjoichtaDnyRKnegdostat ky,
|l 2mg at o doporul en? z §r 0zvl eeR § €zre2s kpgovsatj LBp u tSZStupROVI
charakter z8kona. Stupe®d4&traniDn2 z8§vad
Podle APogadavkT na hygiSénpepdBnap 2oprtanpny tak, aby
zdravotnickTch prostSedkTd [ RKIGONnleobjeeveopvala
S§dn® zpracovs§§n2 nutnl sHPsupmRBBraae®sryahi ppdm2nek
Tento syst®m mus?2 definovat pbdyasevKkyeopakovala sit:
zpracovsgn? a repeesydmko¥d at el n® dporgd o k z8&vadD
vgdy prokazatelnn v ®st k pogadovanim _
visledkTm. Tento postup pSi vliskytu
Ve zdravotnictv2 se prosa&disllyedkdr mlilogesuns€ARAzNal uj e
EN | SO 13485, popS. EN | Scprrectiges gcon aRdt preventivg safion

zamNSeny na pS2slugn® pr ®len sPyo k upr ojcieds ybyluy 2 expedov §r
pSitom bilt upraveny tak,VyKbayzujé&chyl oz 8mmsfino organi z
kontrolovat s ohled e m na pogadorVOaZnhIOdnOUt o dalg?m postupu
visledek a aby bylo mognormptSedkejzceb®hkonO nakl §
Z tNDchto poznatk T se odwaotzeurjiz81 am rbeya ImIzluje2xi st ovat
opat Sen2 na zlepgen?2 procesT.
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CAPA

Zjigtnn nedostatel| n®
hnac?2 hadice
vpr Thl edn® f -

StupeR zabl okovgn2 s
opRtovn® zpra
hadice

StupeR vytvoSen? pra
pokynu:
hadice semu s 2
sterilizovat

StupeR zmNna obal u:

hadice se pol
a vge se zaba
netkan® texti

Obr. 48: PS2klad pl &nu CAPA

Opravns§g opat Sen?2 by mN| as m®dd s caniRKI p$slrionwy. kapito
Mus2 Dbilt §pS@liamm3nain ri zi ku.anRildizkhko aj ehodnocen?2 rizika
definovan® jako kombinacenepodadIB@Ado(bfnacislituire tree atl
viskytu chyby a z8vagnostsitro®uopohybhoviegheastav ) ne
rizika pr o zdravotnick® mpdestafeddley f aaptravaijael ysi s =
nor ma EN | SO 14971, r o 1 igtialvlivu 9ad)? pr o
posouzen? rizika a zejm®na pro ot 8zku, j ak®
zbytkov@Perakckptovat el n®,Dokunseotace pr §v n 2 ,
spolelensk® a hospod§Ssk®oknuomernyt.ovidgi vzantaemen§ zapsat
mus2 blt z8&8sadnhD informKagmdl o dobkbtken®m mus? bTt
riziku. odpovRDdnou osobou.

Spr 8§va dokument ace j e ng§kl
Anallza rizik zmNDna dokumentu mus2 bilt id
Podl e doporul en?z I nstitutey stRODleu t amiko,c hraepl atn® do
[ RKI 01] vychgz?z podst addmgnal nfloroan alciet jako nepl a
hodnocen? rizika z pSddkbhfeai yc2mus?2 ablt uvedeny
pl 8mnaon ®h o pougit? zdsavotmiuc k Ghaog d T dokument by
prost Sedku. Z8roveR je nuetsdoozahmedhni bTstupbeRedatelr
obt2§gnosti, na z8kl adnD Dokhuonje nt aee bdhesmerilizaci
pl 8novan®ho procesu zprakaoagd®Ro domsdgrmawvattni ck®ho pr
pogadovan®ho visledku. Poomn®| esnee mmuAgt eprrioah? d o vbaynlT [
kagdl zpracovs8vanl zdravposiegl peosurJeedieak pro odbc
p r o v &ddidcen 2 rizika a kl asadk &kacwatpodae nor my, pracov
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Dokument ace j e pSedepsam&depiofokovahby mi materi 8§l y
pacient mo h | s j ej? ponkowal i 6 ¢ Tvsoed nimue 9gev ® nelee § d Nt
n8roky vTli provozovataeaktcept PSatdepjsakhs§se bal?2 jed
dokumentace proto mus? plin2z tsakr iplSiesshtsgr, jakl pro
jednozmalpsl n§ jako pSizn8rk? sk canheriz§ly oznaluj2 a
pS2j mu. doch8z2 Kk uvolnhNn2z ze steril
Speci 8l n2 pokyny jsou nutng
Zdroje skl adovsginf2chtemateri 81 T. T
Ke zdrojTm ve smyslu normyoltS@blix4ed, poe$iln2z2ho ma
| SO 13488 pat S2 zej m®Onayt wWorilti fg klowra,nTze kter ®ho
person§gl vhodng§ infrastotuktaur® odabpbSampaskn®e vyj 2mé
pracovn?2 prostSed2?. Kvalifikace person8lu mus?
bTt zajigthna vzdBim§n2 nDe niz2 k mrdarvaivdoetlnn ckT ch prost Se
gkolen2mi, visledek ¢gkolizaSéhkendpptSenz by mnlI
bTt kontrol ov§gn. Pogadavhkoyd | ea Apr o/st mrays2 me n 2 pro
pSZStroje, kter® jsou k ddravpenickI ghopzpsaSed&T2 [ MPE
mu s 2 bTt stanoveny podl epasrom?r ni s & e rRiKIl i zp8rtoor y mu s 2
nemocni| n?2 hygienu a pradreacit nickdkhn2chprost Sedk"
onemocnhin2 [ RKI76]. zdravotnickT ortgobsahavat tye d k T
Je tSemaigtpodm2nky, za kidaejlkech prob2hs§
zpracov§gnz, KromhD toho jApopis steriliz8toru
s e tyto podm2znky maj2 Adoklad o funkln2 zkougce p
ustanoven? pro vk 1 i d m 2 provozu
pSedpi sy upravuj 2c? pouA protokoly o zagkol en?
odDvT. MDI a by s e moni A pSkekd o bezpelnostn2ch kon
teplotaarelati vn2 vl hkost wvzduc kontrol 8ch mhDSen2? a opravs
vliv na sterilizaci (srovn. kapitola 4.1). pSehled | hTt, odpovnRdnTch
A odkaz na smlouvy o ¥%drgbn
Pracovn2 pokyny A seznam z8vad a opakovanTch
Z8kl adem pracovn2ch poky obsluze
poudgit?2 pS2slugnich virotAhl 8§gen2 ud8§lost? 2 a
sterilizace zdravotnickTch prost Sedk T,
poug2v§gn? obal Tch pams?azedérs2tk ojzrdr avotni cklch prost.
Tyto n8vody se miCShebauchow@ivadt e Bst ugpc Tm p8rtgloudnich
SCtak, aby k nim mRlI obslmuhahlRc?2 ppemhlsedd§&§lo chodu dan:
vgdy pS2stup. NemhDnng§ kWywhodmocemracwx®inkRl Tch z8va
pSedpokl|l §8d§8 nemhRDnn® pr acoovbns?l upzoest s py .mTPyeot pou g2t pr
se pSednostni poug2vaj2l epgaf2z&nval i tsy.
automatickIlm S2zen2m, pokud pr8ce
nevaydjuj e inteligenci | | Brvdk@z n2 ZheSr2zke n 2
pot Sebuj e program, prad®oswnvokn2podSedhkij eukazuje na
pSesn®, p2semn® pokyny. leadtullikye ksaeg.‘;dlmaisptééhrkilI@i«bzu§gt20vr§un:2
pod pojmem A|listlA rozumAhodnocen? visledkT kagdode
mus2? se pSi kontrole a be funkln2ch kontrol (vezu§ln
PSi rul n?2 pr 8ci pragevn2 proni k8n2 p8ry), jakog i s
visledky pr 8ce a pS2 sl steriliz8toru a kagd®ho pr
upravuje sv® kroky, al e autorizovanou osobou (podpis)
ochabnout . Stroj nic neulAseznam cykl T
proto mus?2 kontrolovat jeéAzvlIg§gtn2 ud8l ost i i u
pr8§ce stroje U ruln?2 pr 8ce vsoez nifaj den? ka8cwiam d yj akk @ e nltz
jednotlivich pd roast dSterdik cTk Korabmovat.
strojn?2 pr8ce sétmose CPR@e zam
virobn? gar ged.l2h By nta®mow|@®*o ka ment ace gar g2
strojn2 pr8ci nen2 u centlLr&llm? gsatregrei Iniaz ajceed nnootgl ni ®. ® m
Vkl §d&n2 pSedmNDt T do myc 2dhock uzmeeShtzaecn 2 jgearnggp.S. Dok ume
ruln2 pr8&ce a visledek myztaj ijgeSunjae, n29¢z§\!|2$llvysledovc
PracovnAdy pomkyej 2 bTt jednedudh @aae pS2slugn® gar ge.
srozumitel n®. Musej ? JasmﬁrmypadSbmadenbkluazkocmbsahUJ
skutelnost s e j edns§ a chA 18l o garge, datum, | as
provozu dokumentuj e PAzvol enl sterilizaln?2 progr
napS2klad stanov?2, jak A z8znamy procesn2ch paramet
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sterilizaln2ho cyklu (m popS. fotografie
a teploty) A zvlI §gtn2z upozornhDn2, na kt
balen2 db§gt

ApSi po gt2 indi k8§tor T
or

i ndi k8§ T pS2slugnou aNg§zewvasby mnDl bTt uveden na
organ|zac2 nebo osobou je soul8st? s2ta. Spr8va s?2t
A schv§gjaernfe autorizovanouse op2r§ o {(viaothn49% znal en?
(podpis)
A dokumentaci dalg2ch hl g@®emal en?
Nav2c |lze vytvoSit seznarSteriln?2 materi 8l m uas & bTt
gar ge skl &8d§g. Obvykle spS2padni i na sekund8rn2zm
gar g2 poug2v8 oznal en? toznal en. Oznal en? by mnDI| o
cykl u, kter® steriliz8towodvol 8§n2 a mus? Dblt ro¥pozn
provozn2 m den2ku se pak usteriln2ho materi 8lu, anig |
napr8zdno wuv§gd?2 Aprg8zdnse materi 8§l u. Oznal en? mu s 2
visledek. Pokud obsluha :daje:
mnDIl a by s e navz2c k aut cAoznalen?2 STERILNéE a steril
dokument aci zaznamenat (ps8&ra)
visledek a jm®no odpovhRdrA pSesn® oznalen?2 prostSedku
s2ta, bal2ku, setu
Balic2 listy Adatumexspirace (skladovgnz)
Obecnlde sterilizAhl2slo garge
materi 8ly vV e zdravotnictv?
sestavuj ? podl eOzn®lS&m2 uvolnhNn2 ze steril,]
licz i spot Sebitele do |j&dE®RIkWEposeeum2sSuje na vnl
l adem v balic2zho i stu. Blaoltioc 2 o4dn asltegn2bynen? trval ol
mNDI'y pSesnl popi s oovbaetc ndb sjadn arugeno a zni | en
uspoS§dgn:2 a pSedM2tsatvauj P2 stlaask gar ge se mTge
nej vt g2 skupi nu storialciovdgizarhu a | 2sl o cykl u 1
pokynT v centr8ln2m8oaddnDl &s? oprpa oz Skskopd® balen?z, po
steriln2mi prostSedky. zpNDtngs§ vysledovaLebncpsStlpoyk
KagdTl pSebytelnl ngstrojdalep20 Ydraje?2 jreogps2j emce, |
stoj? penzze a prochg8§sierpBizakagad®mtrojovhD |itel
opakovan®m pougit2 vgemi p&kkyky Kpr asckop/Sengv.and a p O
Znamen8 to nav2c n8kl ady pnoak upde rtsackno®I® a zlnaad ean2 m§ s m)
za

t2gen? givotn2ho prost Zald?2avokaddiprporsatSe diys? kter €
kriticky posoudit obsah bal 2kT, Sspt8rmomwebo jeetnuta® vIiraznhD o0zn

stanovit-hpsepowadA®SB ks mnNS2tzkda.avotn2 prostSedky, kter®
Balic2 list obsahuje tytop9i§steplotn 121 AcC. U proc
Angzev s2ta, bal2ku neboopakoyan®ajpioujpédés2 omezenh, by
bTt jednoznalnl, v2ce suejimiddhvisd2ut§ ImPgeo bgrnost Sedku
ol 2slovg8&no, nabGLulAGl| dPdketfopakovan®ho pougit?2.
kagd8§ zmhDbid drenmg? fi kovatRokhEdvbude steriln? materi 8
rejstS2zku zmBbDn pSepravn2m a skl adovac2zm o
Ajm®no osoby, kter§ vytvo3nkhheneébop SemiPnsitliat na vnhj
balic2z list v|etnhD databamBny. Pokud islei zmrcev §pdrzo stt
Apougiteln® sterilizaln2opobgr anmyus? bTt navz2c uve
A seznam obsahulch jednor rzovozovatele, kterT steril
prostfhallk tTampent Seba uwg#bBtiv znal ka CE.

oznalen2, mnogstv?2 a velJlekopsthberboastSedh'([SznalnD roz
popS. virobce a jednoznanlanhloa)eoplsa j amkie 2 bTt vyl ou|
katalogov® | 2s1l o oget Sen®ho a neoget Sen®ho m
Aobal: u kontejnerT a kogTghywiceebmBRl em8dMPtal ic2ch z
typ, materi 8l a objem neboanwmenjosoti § v takov®m pS:
velikost (nap$. 1,5 x 3pxo8esngd andhkK&douly.a
rozmbiry; u materi 8§lu v Pob3¢tlSedkyh poug2van®® k ozn
odstSihnutelng d®elakda; ufvikgevm$Etelpkly @mabt d.) mus2 bl
je tSeba oznalit kagdousslkogkiuzapokud s2 nich nesm
poug2vaj? speci8§ln2 drg8Bvykyochtan®8pye mbhtl y méeb o ziji
nebo sav® v ogBdto mus?2 ®esoby, pogkodit zdravotnick
pol ogky obal | i omezit sterilizal n?
A pokyny k uspoS8ds&n2 prostSedkT v obal u,
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Bal 2 ¢ 2 Adenotomie 1 Solte: 1

Vyhodnocen? rikikt@ick® B

Satbezelchrung:  Adenotomile 1 Priceitat:

| Betcode ) SN: HHNO®1 {01 Kostenstelia: HHO | HNO-0P

Warpackung: W2 Container

Ralnlgungsmathaden: Sterilisationsmathoden:

manuell: maschinsll: _

[ manuall <] maschinall |: 134 *C, 60 min. [
[_] varr. Ultraschal [] 134 °C, Normal |
_| Demontage Intenshy

") UNBO35T  Mundbigel

10 1

1 O UNBO3SB Zungenspatel Gr.1 2

1 O UNBO3SH Zungenspatel Gr.2 ]

1 O OM4SZR Ringmesser nach Beckmann, Fig.2 4

1 OM45SER Ringmesser nach Beckmann, Fig.6 5
L{ Bemerkung: oder ohne Nummer R Lo

1 O OMEITR Tonsillenretraktor nach Mager, 230 mm i

1 O 454003 Conchotom nach Schmcdcn Gr. 3 i
cimccieoeeeee Packlistenende seememeemeee e L 8]
i 9

'hl't:rsion 00 !12 l.'IB 2l]ﬂE NM
Obr. 49: Balic2 list (s laskavIim svolen2m Kk

mNDl o bilt u pap2?ru a netka-|r1T§cghant2exStidrii2I'|'ilErt§etsrdieru‘icsz@me

mi mo uz§vnNDr, nanokrgiSébkll. ad nen? g8dmbmnNn2zm ze. steri
Kontejnery by s e nemND| yPrpegisaidvaitndn&Boor ukazuj e,
pol epovat, k t ommn g lsoovua cMy dteaawen urlit®mu procesu,
gt2tky. sprg&vnl program a ¢tkak® ne,

sprs8vnhi probDhI a byl
Uvol nNDn?2 ze sterilizace zdokument ov§gn.

Uvol nDn2zm zemontoeuribITitzapcoevD§eny
zvl §¢gS kvalifikovan® a Wvdirm@m2) z epaosttvefrnitljoiez acgee by |
Yol el em autorizovan® osobyliddeanscepasnh®p. Skl §d8§ s

olke§vatpeo song8l u na operalAschvg8len2 postupu

budou interpretovat proced schvs8len2 jednotliv® gar ge
rozhodnou, zde se materiAschvg8len2 jednotliv®ho bal
poug2vat . V NDmecku j e k t omu zapot Seb?

mini m§lnn z2sk8n2 odborn®chvaleh?t kgpoest (Upk Ifei, zal og
kter§8 zahrnuje i praktickp®@blPgohehosztkiougk §ch (revali
Kontrol a, sestaven?2 a zababegkasataesnuspr oonlitk §n2 p§
vhodnT m zpTsobem dokumenkowgk®ch, Tatpokud j e jict
dokument ace mus? bTt poz®BkumesSedj egesnea h&HdT den
schvalov8n2 kagd®ho setu deendnk® .Jar ge.

Pokud zdravotnick® prostSedky oznaleny |jako
STERILNE&, mus2 blt gnieriUwél menddoet | iswlech | gar g2 neb
zTtsat as§y®hougit?2, spprk@uvdniblyt gr ® byly zpracovedm®hopodl «
zpracovs§ny @dpudvol’gdemoyst p Bostlpd, rzé sterilizace, j e nepS2pust n®,
osoba, kter$§ pS2slugnl gredisityS elldpeckusjes ¢ Ra&lou jpeomTcka
jako sterilnz. Osoba, ktneerb80 ¥heslicB ®oizndil k§hory. Ne

I
nespr8vnhD ste
se dopougt 2 t
o zdravotnick

rilizovani A garge s ne%plnou dok&menta
~resi&tnthFthz§!,ki0|/3\garge, u kterlch se pSipou
lch prostSec prTbRNDh procesu
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Gar ge, u kter® dogap?2ri bhkdusipoungeibto sterilizaln? [
zapisovac?2ho pS2stroje, mexspidsthoibtchytkek§l eshapr axi s
stejnhD jako garge, u kter¥® ebyelm z vpooluegr? vne s paruS§tvonmiat i ¢ k |
program. registraci tl akT, tepl ot a
Schvglen? gar ge JperapSNanIarnostluhy kontrolu
sterilizaci pobheacrzj e, ge proces probDnDh
parametrickIm scBN 8§l 253 m.pSi pougt? tabul kov
Podle normy EN ISO 14937 zobravzebdj2ujepldianl %l el (vi
Znamens§ par ameflyi ck®
Neexistu'eSChvglenz’ ge virobek |l ze
1€ oznalit jako steridJednmductek|taalul ka je pro o
aut omat 1 « . ¢ . .. = .
schvs§len2 z8znamT, kter® upaobj Ematgel tNDj g2, neboS | e
materi gl byly dosageny ppobwesdnt kagd® | 2slo. Gr af
parametry % wi8rmeczin D j ednodugg?2 pro hodn
stanovenlch tol erranchl T m2psStechl ed o pr TbRhu p
zkougky vzor kT tabukebo | ze bezprostSednh a

vyhodnocen2 biologickTch pionniTickeskt ov yTI. 2 st pSesn® hodno
Pokud by s e mnDl y ke,ssbv§téaknopjougztvgechny dal
indi kgtory, mus2?a se8kpxid¥doeavi ssajc?i c2n s dokument ac?2:

definice postupu prok8zaotznalfjen2zdstaenit ni z&t®or u a |
prost Sedky j sou sterilngrrogpamud hli8ngkinkk§t Asteri |l i zc
vykazuje stanovenou reakci. Aanal8rzya ki i rTzn§8 chybovs§
Kagd® individu8l n? bal esi¢ zpgdnm@ioymg] T pos
podrobeno Vi zu§l n? kontrol e; kontrol a s e
zamhNSuj e zej m®na na sl abBorm¥$t @y kolbuasl T .
Uvol nDnz?riizzcebyst Nl o prob2Zhaka@pd® dokumentace o vali
ochl azen? materi 8l u na \ylkrogtovewzortoewll otykl us pro
Zam2tnout je tSeba materZivgI§ySvykmadinP c?j eDigkoznam E
nedostatky: zkougky, protoge pSi nDm pr
A Adivok®fi balen2 bez scheesdtepou®hsos zkkaolui c&2 hopa stejnlch
listu DTl egitT mi parametry jsou |
Abalen2, kter§ vypadla znkphépubigdouva®uiim dwgam?e.n
pomal kan8 nebo zneligthDn§
Asterilnzolma\téemﬁﬂn,sperchroa;\oaJrzTemZ prTbNDhu procesu
roztrgenim, vlIhkim nebofAdvidéddniemdnotka zajigSuje,
obalem pro danl vl el pongkliu dodr geny pogadovanet
Asteriln2 materi §l s chyPoggmdoeho® hodnot ylkygprop S2 pus
nedostatelnim oznal en2mvgebany procesn? parametry
nedostatelnh zabarvenIi mupedeeyn¥¥mdokumentaci steri
indi k8§t orem sterilizaln?2 program.
Asteriln2 materi8l, kterV nme&mcli smezv?§|l pde pnosti mnNSi
zvolenlT program od skutelnlch hodnot od
pogadovan® hodnoty namhNSe
Zvl 8§§gtn?z2 schvgl en?2 j e omjeezdamdtmkosuchvt@alilaemnt?yrakztaw&lam?enm
Zvl 8§gtnz schvglen? by rrefylicst rlalltn2 nv gdayS2 zen2 m. Hodr
odTvodnDhDno % dokumentabbdndgtar g2Bezpg| nD rozpoznat
odTvodnDn?2 mu s 2 jasnib ovdycmlyll\kayt,, ktprro® j sou vDtgz2
napS2klad byl a z jedn® gndi)rSg:th odrﬁzotgmujtaa/kyenna pSesn
ur]it8 balen? a prol se sted®2geh¥%8ljesnoluchol fasgeény % r
nemTge tkkatd: PBkud povoReéS§Iswe Ssetneru |vilxt§giomoyu jlsepg? ,
spoj , protoge byl svaSopagadupS? sntorronja ENJdBABS.
nemRDlI by blt schvs&8len §8dedli sg8éz&2luzameénipogadovan
pomoc? tohoto pS2stroje, hddkonhoe \amti g2z njeignT ch
garg2! V pS2padhn zgvady A1 AC bhRhem doby ,udr govgn?
vgak mohou blTt schv&leny A100 mbar bhDhem doby udrgov

kter® nebyly uzavSeny pomocA 30 mbar pSi frakgcionaci ne
mNDI o by se to povagovat za
Dokumentace procesn2ch paNegmne&tnvE s e mu s 2 kontrol ove
PrTbNh kagd®ho sterili zalPno?lheotykly K| uo dnsuSsv2§ mrbavmdahbhu
z8§sadh kontrol ovgn odpoiviDjdemloe2 obfobodgdygr pSmsnkont r
BezprostSedn2m mhRDSen2m | ep Sheuptonl&® tpsrn?kng.z at , @e
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Zyklussdakumentation
Typ Zantracart 3200 ( App.-Mr. 2048 ( Stori-Nr, 4
Lautenschlbger

Zyklus-Mummer: 28
16.06.2004 10:40
Normalprogramm CH 134°C (No_34Za0212 )

Zeii  Tomp Drack Selid~sck Pravassschrit
¥11 T MOTE el —

B [T ] ] ek o L] G ok e 9w s ev

Fraigabs Jiy HEM durch: am

Obr . 50: Dokumentace procesu s grafickim a ta
Tlakydosagen® pSi odstovaRovBan2 dand ucshtue rjisl i z progmm. a St e
vesmis relevantn? pro plreoncteos , p Sthhss 2 ojbT viraznh usn
dosageny pSi kagd®m procegsaur,jea. sVtlkome afwil gylz&€t oru p
na vs8§zce. PSi odst r aR ovaliani zkontrelavat.u ¢ h u j e
rozhodu12c2 rel ativn? odSher kai nal rp2o ¢ aedxopvoazni & e j e
hodnoty. Odchyl k 20 mbarBnNmRim tdloabkyu u0d rlg cbvag&n?2j et epl ot
stejnhD tak dTJlegimbajapbiteptloyNkdy4mdly tlak a teplc
absolutnzm tlaku 2 bar. Yar abeunpS2padebehzpilTeadbu reg
20 % pogadovan® hodnoty.v2EHedddt ym@ndk ua ak v komoSe
jsou proto kritick®, proregé&| abmoldwtbrg2m odSehsytirkog T n a
20 mbar je lehce mogn§g, toamlhotlyk ap HAi0t0o mmhbarpl ot a kol 2«
se naproti tomu zd8§8 sp?2gédaknepravdbDpodobnou
(viz obr. 51). PSods§&§vsgn2? teppdbabpo url|it®

dobhD zase natdPspob&amBoktuopme

Teplotam bRBhWestraRov§gn? w zkdaunschdie pSehS§t§. Okamgi k
nesl eduj e u zabalenTchdalag? pporr TRozMht? cthe pl oty jsou z§
zdravotnickTlch prostSedkT g8dnl pSedem
url enl profil. BNDhem n aArdhivdce n 2 teploty se
teplota oproti tl aku zazRodlemenor8yw §SO s 900t e frd) 2realizovat
zpogdhDn2m, protoge tepl dbkumelnitdalca v ejagglu®Rol i v f or
pomal eji. V kondemaad?2Ic?| ds@hed |m&di a, napS. vnapap?2r o\
ag 2 sekundy a v zS8zWwamuelgktoni £ktiwan padtirn optickTlch &
kondenz8tu | in2 obecnhD vznmRdiredh .5 Dsoebkau nudc h ovve§ v § n 2 by
vzduchu v2ace neg 20 selemgd. giRedtemesnt] n2posl edn?ho
snzmal \Y prTtokov®m potezdbavaign2widt pirmed Sedk u. Podl
kontakt s kondenz§8tem, Ia)sra)wTozroolzadZell ese zpdroawot ni cklT
mu s 2 posuzovan?2me pseuébﬁﬁmPBatrele] j sou pro den?2|
aktug8ln2 vs8zky v komoSe.prost SepduksTt n®S2vegker ® dat ov«
Nekondenzovatel n® plyny pakodvidwah,dakttacr ® di spozi
se bNDdoeymS&r Tstu teploty jeghBvBag&m8&8zejpokumentace.
v komoSe, mohou bTlt prok8z8ny automaticky
analyz8torem p8ry, kterlT je nastaven speci §lnh
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Obr . 51: Hodnocen?2 pr TbDhu procesu

Toto ustanoven? | ze smysTeaptlvacpPo uagr ¢biyic kpprvoo Bzokwoi ueg k
dokumenty oddRDl en2 centr 8lyn2sestvegraikl inzfhlcye .usZc hfovlat ag
naS2zendprowromovatele zdralvytmorklkd cthit v protokolu o
prostSedkT ( MPBetreibV) feprodukowateimostd i t ge s e
dokument ace gar g2 mu s 2 weehdonvo§ vBazto v ® 5Sp Skedmnit y by S
d®l e, neg jak§ je maxi m8&dSRizmSoebnal ms kd mHovBeard v  Yvah
steriln2ho Pacent evg&mige zdravotni ckTch prostSedkT by m
bNDhem 301 et ® pdoby | epodBenamy kontroly jakosti pr
oblansk®ho z8kon2nkthrakiug§ grkodtySedk u a minimg8lnn 2
jestlige nemoc nebyl a r ozopdoezsnl§8nna2 ddSo?dvaev.at el e m.
Dokumenty by nemRly blt vystaveny vl hku,

svhDtlu, horku, z8Sen? a Sgst®@my2mlB2zaemic&dimroj T
viivTm, j ako j sou dezi iMfoalelr m2 ps ofstt Bardkw® Ssyst ®m
indi k8t orov§g |l inidl a, ugrpat gl Bdlp&Si wgbes§Sen2 kom
zmPDk| ovadl a % | e pviTcczhe h procesu z pprl eacsdc w8 n2 podl e pogada
materi 8l ech. Z8znamy | i nkwal®htoy zaa pp csno&hadje?, plnit ko
oraz2tkovan® pap2ry nebonpopsyunt®®mnkKéurwsetném kvality
nebo propiskou a termopapteryi lbny2 cshe nmaetnel¥liyg| T. U b
l epit na jin® pap2ry ani tuchhuo vs§8ev avtNtvgioncohu ajnendrcéh o mo
PVC f-1i2ch nebo spol usobt wahem®ckldari2 | ky, d2z ky r
indi kgtory. proesd2S nemocnice integrovat
Chemick® indi kgdBryneaechkisez@jrd | n2 mi materi §ly a obn
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individu8§l n2ch pogadavkT keality $6dpcruje dokumentaci a archivaci
Vegker® | innosti Y% cent ppHldizem p8UdOl egnal cphr o pogadav |
z8sobovg8§n2 steriln2mi prosoSedhyPYhpspadsPok@nwyhodno
s e softwarem % r§mci g%tr A c ojve§dnrtot & i V Tacsht o umogRuU]j
pol 2t al cawclocvh gpr Pro kagdlenpr@co¥nenformaln2 syst®m
postup j sou k di spozici Hlvalvans?tnmi2 ok b & $ vwmiSo?pz@ung2i t 2 s\
moduly i potSebn§ vstupnh8atwvwdbjsTujpsédu ztaBR:zen?2
(scanner ti sk8rna et i k eA podporadokumentace a archivace i T

atd. ). Z8roveR jsou v ce podpora pSi vytvsgSen?2 prac
z8§sobovgn? steril n2mi pA zajigtnNDn2 zpNtn® vysledova
pS2gter, zejm®na myc?2 a de. steriln2ho materi §l u

a steriliz8tory, se softAautomatizace a sjednp.cen?
Centr8ln2 databg8ze obsahApl&novgn2 kapacit pro ster
ng§stroj2ch a slogen?2 s2t optimalizacevyt?2 gen2 zaS2zBnh?

a steriliz8tory, “budaje A monitorovg&n2 pracovn2ch po
pS2stroj T, aktugdl pedsoabhi %%dr gby a oprav, dob skl ado
s2t, i nfovaeolac@®n2o zeatdst er materi 81 T, omezenD zpracov
Tyt o Yddaoj edasteab8ze pr TbRNg produktT atd.

Na z8kladhn tRchto soubor AmnSen2 vikonu procesu (opt
viraznhD zjednodugi:t mo n i vyt2gen2 zaS2zen?z, zjigSov
steriln2ho materi 8lu podlAsprgva skl%daen? edamjDedngvel

oprav
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5 LABORATORNE STERI LI ZACIvirus Ebol a. Do rizi kove®

zaSazeny® rmhaktterri e, paraziti
V centru pozornosti pSi frmnoho virT, d8le viryijhtepat:i
bezpel nost pr8ce a mogn® Creutzfeld-J ak obovy nemoci . Po
prostSed2?. SmNRNrnice 200CpSi Sazen? | ze naj2t v pSedp
zamRNstnancT pSed riziky pracovn? materi 8ly (TRBA) L
bi ol oclyilciknli tpeSliT pr §ci pl 466. PSedpis TRBA 100 kr omh
zdravotnick8 zaS2zen?, lpoeBn§ bezpelnostn2 opatSen
Rozliguje |tySi rizikov@materi 8ly rTznTch rizhkovlc
linitelT. Do nejvygg? riv mi krobiologicklTch S2l abor
nNDkter® viry jako wvirus izolaln2ch oddRl enzch.
Rizi kovy mTge zpTs i ndi vi dy Manipulace nebo Nebezpel
skupina nemoc ohrogen profyla xe rozg2 Seni
zamlNstnar zamDstna obyvatelstvo
1 nepravdDpdd Izeopominout Ize opominout Ize opominout
2 Mmogn® onen nebezpe bNgnN mo| nepravdNp
3 mogn® onenv8§gn® nelk bNgnND mo nebezpel
4 v8gn® onenvs8§gn® nekf nenz mogn podle okq(
vel k® nehb
Tabul ka 2: Risikov® skupiny biologicklch |inid
NaS2zen? tTkaj2cz2 se beZlpebhbhosatorm?2 obd asitlii z8§t or
genetick®ho ingenlTrstv2 (GenTSV) podobnim
zpTsobem stanov? bezpel Ladbtomzat stnupnidztearili z8tory

bezpefmds opat Sen? pSi prz§criavet miedkeibdmwlgy ckTch | abor
modi fi kovanlm materi 8l em.r TRzantl 9% Yskeorh TmSedpi sy

0O poug2vsgn?2 osobn2ch octA dezinfikovgn? tekutTch n

opat Sen?2 z hl ediska vzd | aboratorn2ch odpadT pSe

omezen?2 pS2stupovich pr8 (sterilizace obalT)

zde pSedepisuje, jak® odAdezinfikovg8n2/sterilizov§gn

se mpslacovg§vat v autokl § pS2strojT a pomTcek

upravovat odpadn? vody, ApS2prava steriln2ch nebo

odpadn?2 vzduch, a jak® dr prostSedkTaboprraot or h? pr o\

poug2vat . (sterilizace prost SedkT
z8§sobov§gn?)

Kr omh t Dchto zad8§n?2 pro zach8zen? s

l aboratorn2mi odpady staWNovi®tostsobuvi Rlobetita se p

Kocha pS2pustn® dezihfeklmrdnpdseSpy®[ BRKI2stroj e, t al

pSilemg jsou definovsgny |ptryoskil godk&eéuzhen2¥%l i knes§i se mon

me z i | §st chodby a | aboratc

A. vhodn® k usmrcen? vegefpagiada¥chchaknter lbelzpredthorsn?2t
mykobakteri2, hub a houibscewkiuchmTsgpeorbTt zapot Seb2z pl-
B vhodn® k inaktivaci viropbou prostorovich | 8§st2. Kr
C: vhodn® k usmrcen2 spor vp wmohal psSkezaidrerct® zajistit,
sniti strany dal vy otev2rat teprv
D: vhodkh ®usmr cen? spor plygnat ® ismnddtrizm cykl u a zab
tetanu ne¥smys| n® kortdeomisryacdil.kaP$ c?
sterilizace odpadn2ho vzduc

MNS2tkem pro klasifikacisejaoveBgsmesetedodrlgovat.
vI hk®mu teplu Okr uh %l i Mmoa anai H8Xi nEN k |1223Mor7 popi su
postupu proto nevypov2dS8fonk| mostiizi ksut,erkitlegrz&t or T E
od tNDchto organismT hroz2biotechnick® aplikace. Norr
kromhD toho definuje skupiny
steriliz8tory v | aborat oSi
pougitelnosti a rozliguje p
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zaS2zen?2 a pomTcek, por ®
kapalin [ pS2stroje pr o
specificklch patogenT) a
Kagd® skupinh pS2 sufer oj
mi ni m8| n?2 pogadavky na | e p
vybaven? a potSebn§ bezpe 2:20 Minuten 107,2°C
Jako pS2davn® vybaven? B35, Minuten ;| B o
aplikace se mimo jin® n - i 2
vybavenz2: : :
A zaS2zen2 pro wudrgen2 ki i :
flexibiln?2 tepl ot rpko | i B Minuies f
sterilizaci kapalin L 612 Minuren So.0°L T
Arychl ® zphRtn® chlazen? e
vodou pro prostSedky, c.a6 vl ; a0.0c 1
pod vakuem . -
Asterilizace kondenz§8tu teplotavk o mo Se teplotavk o mo Se
A vzduchu pro programy na odpady 123, 0 AC 56,5 AC
pl ynot Dsn§ pSepg§gka K
t Dl esTm pro Vyagpgrrmt otSep ?%%¥O\{3§r%‘gr r%zé(ijnlce;‘r:2az1
rizika pSi zah$z:
Azvli ggtnz vibava jako
nebo rozpragovac? trys
postup se smDs? P8y a Oobr. 52: RozdRDlen2 teploty
horkou vodou nebo gravi
Oproti steriliz§torTm pr u
2
[EhorEtorpieh | @MU ZSh.m oynig: je nSdoba a | b
umogRuj e bhr§nit termolat;elpelzn@hof prostuhpéuz u aterlr
| 8tky nebo enzymy. zmnnn 4€1 9 e §ze za van a ¢
nebo doby wudr Jov§gn?: tepl
Wl i nnost postupu a | e n
hodnotit. Postupy zpracov § n 2 odpadT i 20 min
nemDIly mDnit. 170

5.2 Sterilizace kapalin )
Kapaliny se pSev8§gnhD st

1004

121AC. Postupy se vgak NN
procesT pro pevn® a po & “u'_ll'lil' A
protoge kapaliny se nemt ﬁ;;@,,.--"‘
ani zvlI hl ovat a naenRon & =

5000 mil |

zapot Seb2 ¢§g8dn® sugenz2, r
ZahS§t2 k apoadmidn®| terzvah &t 2
pevnlich 1 8tek, protoge p
pSes stDny ng§doby do ka

teplotavk o mo S«

hranici f§z? me z i pPEro T T T T T o

nepatrnl : ) .

Kapalina je pSilaamSegsn

PSroa. Tlak p8&ry nad kape Obr 53: PrTbnNDh teploty v

Vygg? neg tl ak p8&ry v ' §hvzch

odpaSovgn2 kapaliny pSi

PSi ochlazovgn2z kapaliny .. ... . cuc.e .y cn vy

tato kapalina teplejg? AP2bkBY nY Oalteo3&GNarCah n8dob!

Aby se nyn2nekxaomrit§milloovat E@RB®mMyny v otevsSenlch a ne

odpaSovsgnz?, mu s 2 s e tIa”k§d‘?1t%1%°hposvercﬁfélfhszval2 I §st

kapaliny udrgovat vgdy vng gd20 b yp @ i eS8t gknPsropdenz

kapalinh. kuum a zal§tku‘ procesu o

Vyrovnsgn2 teploty v kapalli §rr°’r5 erZodbUZCH1 KPS \Adecnz®h o v k-

tedy internzm proudhRn2 m? Vepg(uaj@“tqp@ gl epo@p kpmory  se _

zahS2vg8n2 a ochlazov§gn? p§éd§,n2|m§hp,$ Ymokod Rco zvygu

objevovatve | k ® rozd2ly teplot. €gulov8na pSedpokl §dan§ ste
Jakmil e j e % I 8hv2ch dosaq
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tepl ot a, nastav? se teplota komory pSesnh na
sterilizal n2 teplotu a soulasnhD je do komory
pSiv&dMmuch jako konstant

smhs 2 p8§ry a vzduchu, i

vygg? neg tlak nasycen@® g 2
teplothD (naps. pracovnz ¥ 7
121AC) se kapalina ste _ 7

ochlazuje. Parci 8l n2 [

konstantn?2 tlak zabraRuj w

Kapaliny se musej?2 po s = 7 eg
se mTgetevsS2t komor a. Dve =

uvol nit teprve tehdy, j e 10
roztoku klesne pod 80 AcC “ 2,4

pSi at mosf ®ri ck®m odridotak u) . 2.

nesm2 Dblt v kapalinhD nik | tlak ps&r

by mohlo pSi vyj2mg&n2 doj 121 AcC

K urychlen? ochlazen? se — ,

dTvodT plnit dvojitl pl § 50 67 80 90 1
steril|z§tor]’,’ deminer,ali stupeR pli

p8ry a vzduch%$i jv2 kS moeSel o

a odvg8§d2 ho ke studenlm

dalg2mu zvigen2 —rychl ost

strop komory nainstal ove

promBiDn?2 at mosf ®r u komory

tepl a. Vodi c? pl echy Z

proudiDn?2 budmeaz §wuiesnltd crka&®

u kagd® gar ge

UzavSen® n§doby

UzavSen® ng&doby se pougi

t Seba vyloulit zneligthDn? Ve
na pitz2). ZahSsgt?2 a ochl n

prob2hg8 vihradnhD nepS2mo
KromhD postupu pfe ysmalDsvzdu

zde mTge pougz2t i postup

postupu s postSikovs8n2nm

cirkuluje vodaj@2lst SP&gp

komory. Pomoc? vimnDn2ku

nejprve zahSeje a pozdDhji '%Bc Ia&_?j4 eaq]}é'aztg%b Zkuhv
sterilizujeklp®i Sa'ga@mocpostupe 3 ¢

se dosahuj?2 nejkratg?2 | asy g¢gar ge, neboS pSesun

telpla zd pt))obybujzczd seI vody na povré:hk£§dobykje 3

vel mi obr I K vodDh z § at i ndi tor, ter.l.
reaguj e S prost Sedkem, éBKSE ng?(ii%pu Ienéépcﬁaapsotuogvthczh(
;/g;:).ﬁgny nsdoby zTstaly t sndd§ tvnallt(?gnq!%uc tolik a k u l
PSi sterilizagi kapalin WeSgé vunp§crrl,ak zé’va§eethTn®dl§th'h
ng§dob8c je tSeba bezpodrﬁ2| é< QD ﬁjb%kﬁt'nca t % ny ob8c
@elpll ~zahS;v?}krll2 Vﬁnlk§§ "\-{F/ft\f}r(HI fﬁéatrl{ofo.sgpg)ﬁ yanlnsoau
stlal enl vzduc zahS2vg8§n? Q] r tUaj-2

KromhD toho se nestlalltelnhu§S kabjat |urfaJ( ern;zted(ipderé ment §|
a zmenguj e ptltoyrno vl |1-Bho s efekrenln2 n§doby

ng§doba pS2lig naplnBDna, p agEMmar u j e kapalina

pSehS§t§ avgak nezalne hnec

zal 2n8§ se zpogdNDnz m, avgak
bouSlivhn. V 1 8hv2ch nen2? zz¢
pSetl aku. K tomuto efektu
otevSenich i zavSenlTch ng§dol
praskne.

PSsiamolinn®m ochlazovgn?2 bez
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odpad obsahuje i obtzgn(]’.baloyd\{[ze:i\urngciheddwr@ad'[
pSedmiDt yami djugkaom hadicov®reypS@®myavu se mus? nezpr e

Vel mi | asto odpad obsahapaet Sij &€dmnwdrofdndw® obalem nep
materi 8§l vy, kter® se pSi mebt ea®garizs my ekaci odavhl m

Poug2vaj 2 se speci 8l n2 dmderkd my matz @aip&gidmj enanhebeée §
j menovith po frakci onovMng®&m s ev apkruootvo®mMmmi mo | abor at o
postupu. PSi zpracov§npgSe vosdjpea d Fpoeuzzmell e h n§dob§ch.
upSednostRujetprasgdviAT, t afhpodn® st ngdob j e t Seba

dos8hl o dostatel nh v y s ookd®hoov 2 dtag pPecl2n®h ozkougkami tyry
gradientu p§Si postupech tlenpfeilkno® avnold i ovbpsadd .j e vel mi n
obaly <chr8n2 pSed kanyl ami

komora st Sepinami v odpadu.
-‘.
testov
| 8hev
komora
P Obr. 57: Odpady
— testov
~. :g:ﬁ;’t Aut okl 8vovgn2 tomuto nebezp:
testov tepeln®m zpracov8n2 jig oba
I'§hev £ bTt nepropustnl pro mikroorcg
PSepravn? obal mu s 2 bl t
Zzpracovsgn? p8&rou buN propus
nebo se Sinusp?ropesu zni it
jsou n8sleduj2c2 syst®my
0] l'aboratorn?2ch odpadT v
pougitelnlch (nerezovlch) n
pol2tat s t2m, ¢ zbytky
2 .
Obr. 56: PrThbDh teploty \I;/-rl-:?;{e??sre rp?u%z Iéﬁﬁé'ﬁéigzj\g%m;1
nebo zavazovat . Okr aj feoli
~ i di I nT
Pro dezinfekci vllvmloruin@e&g:je:{n%en ré@&%OtV(@ chokusezanjaisgaédu
materiSly jako oleje a magdVano k' ef ®odifd .  Nev T h
dostatellnit . zvOt 2 gn® Jevépﬁﬁcpggazzl teploty me zi V
zeminy neblak®P2slkspr8§vns Vvyss§ozkk d b PP t e
MmTge zpTsobit pSi procesuobaquech |c ;g) %tf)"@ )y
Pro autokl 8vov§gn? odpadTquqemLh%Z \G)b \eoszle stabilne
vhodn® pokyny rESpEktanthezgrOV?Q‘ﬁ ?ng%?lltry se pou
materi 81l y. Osoby poviDSen®, aorkoym_agkgloygjn tDn2 dostat
odpadT mus eejb?2n ®nz2otd bpa thW zpAad PS fi'b Diy bTt pytle n.
Hork® odpady mohou po |9 utpo |0§\)/i¥nv n e mhJ by v g
vytv8Set znalnl z8pach. grs%g ﬁtgd’tmzuasjlgélkglm e 0dpe
okol nost?2 zdr av? gkOdIioV®s‘ah tnRsditynPr B dmnt y
instal aci autokl §vT na %okl)p eym yys§ AW iYnam Po,sl
zvlI 8gS dobSe odthr§vat.p(§)|Bcp§1kgé1 by ? é”é:hvf@\ék nemnl a
se mhDl o d v § d Dprostarwo taky aboy n®hr5) ®znzm aterliogkia (nap$. b C
nedoch8zel o k othgov§nZZVp§8F%2 zr%pac SMstrukecee DS
nebo dokonce k ohrogen? os§odb by s fypowpou kz&o®gks e
autokl 8vu tav? U tav2c2ch
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vzduchov§ Vakuium 100 mba

nebezpel 2 pSeplnhnz. Ll

V kagd®m pS2padh je nutnc ﬁlf‘f{mﬁ y
obal mo h | ve steriliz8to e
| §sti odpadu dostaly do N )

zej m®na pro tav2c?2 s& n§c [/ —
pogadovs8no. Speci §ln2 z8c¢ II."I.-'

t omu, aby roztaven® odpa |/

komory. '

Tekut® odpady S S

U mal I ch mnogst v? kapal . '
nDkolika mi | i l,i trT v n Zumavia plave gkgr:\a\?k?pla\\//eznghzrﬁhu
ng8dob8&8ch | ze pSedpokl §dat vzduch proud?2
bNgnT mi progadpeyd nmekr i

Zbyt kovs8 kapalina vgak ne .
zabr§nwiytooSen2v km§dghbn pSra 1 AR L
Zbytkov® kapaliuny P38i kpaod JL L
programT] na pevn® odpao vV VY vV V'V
pS2padhD nesm?2 v odpadu r

ng§doby napl nhDméhlolhypajl % tnholk

ohrogen2 givota.

Pro aut okl 8vovgn? tekut —

pot Sebn® speci 8§l n2z progr. —_—

mu s 2 ve VvsS8zce nachg8zet

sn2mal k mnRSen?2 teploty - J — )
Sterilizace kapalin). V zbfvaj2cz zkumavka | e
ochl azen?2hrkoazpralii nzyde znal zkumavce Se

Je tSeba vgdy zajistit, vztlak < hmotnost )
dezinfekci zcel a vyl erp zkumavka ki

vytekl 8 kapalina. BNgnND se poug2vaj?2 vhodn®
sp2elmlladiny. Tak® pro zpr @obov§n3: zkuebkkyisEBah zduchovl mi
odpadT m§& vakuovgn2 smysl , puigkan®wn ad Tt seh&laykua a
kdyg p S a Roow&rn 2 vl hkosti pl avou

zkumavky a jin® pomTcky v kapalinn. Vakuovl
postup zajigSuje, ¢ge jsou vzduchov® bublinky
vypuzov8ny a je umognhDna Ypln8 dezinfekce.
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6. STERILIZALNC TECHNI KA |istou vodu.
Podstatnl mi parametry postury

6.1 Z8kl ady parn2 steril i z ssterdizacejsou tak:

A vihkost
Mikroorganismy Asterilizaln2 teplota
Mikroorganismy jsou pod mikroskopem A doba pTsoben?
viditeln® rostlinn® a zv?2Wehck?o sdti vVIi®z @ r g a rpiaz my  jsatkeor i | i
bakt ®ri e, houby, akt i no nmyechedtyy,, juedtilti®y e plday a namNSe

jednobuniD|l n® a v2cebunrJ!nﬁ@egoirv,e®|ocrk9§ann|lsmgltmta vypol t
viry. Mi kroorgani smy se drgfodmPe dedn@E2 nive dm2 od8§t ayecJal
gpatnhi pS2stupnlch m2 st epcrhomNkd® mraech&ze) ¥ parn2m s

tak® ¢giviny, tzn. Ve gtprokion Srcehgi st Tm§éh t hak, tep
p-rech. mNSen2 vl hkosti nen? nNut n®.
NRDkter® bakterie, me z i ng tme r iplTivzoadccii awm e m@ s kil d @y sn2 s
tvoS2 spory jako zvl §gS ¢cedn®® gtarr el @ tfeornn®y theepzl ot N
mNSitelnTch funkcExisthje§t k ovt®e j ni@nifbrapyy st ej n®mu d&§vkov§
dTkaz (ANatur ehf, S V. 40Plharnzestepdrlyy zbdaei MF mnoho ¢
starTch nhRkolik milionT IAvypolitatelnlT %l inekiyvTli
k aktivn2mu ¢givotu. houb8&m, spor8&8m a virTm
Viry jsou vel mi mal ®, nrAlAjlnnost prot.i |l inidlu CJD
jako molekuly b2lkovin. ArovnomhDrmdu&kowvaprl nl %l ine
| 8t kov® vimhDngyma j iow® ok vgude na materi §l u
hostitele. Avelmi rychlT % inek; kr§tk
Zvli §gtn2m pS2padem chor ol procesu
j sou tzv. atypick® b2l koA obaly nepropustn® pro®mi kr
na rozd2l od virT, bakter poug2vat na z8kladh wynika
g8dnou RNA nebo DNA. Pri penetrace moIekuI ps8ry
kter® se mohou v organisAjsou k dispozici procesy t
fyziologickH),h t(dokdgnT v p vgechny sterifliyyovan® mate
(chorobnTch) struktugéch.,&%!inn§ | 8tka ve stabiln2z r
priony j sou spougtnD] em koncentraci; sterilizuje Kk
Creutzfeldt-Jakobovy nemoci (CJD). A v inng I 8tka (voda) nen2 t
nepSedstavuje g8dn® riziko
Sterilizace vIihkTm tepler prostSed?
Parn?2 sterilizace je forA ¥ innou | 8tku lze v mogado
tepl em. K t®t o skupgiumplT s zdravotnick®ho prostSedku
pat S2 nap§. [ postup s A kdispozici jsou mal® i vel k®
vodou, kterlT se poug2v§ | vysphRI 8§ technologie n v
uzavSenTch n8§dob&8ch. A mognost parametrick®ho sch
Plinek parn?2 sterilizace spol2v8§8 v souhSe mezi
pS§rou (plynn8 vodapPpola kmphuadtneru?z| azal n2 tepl ot 8
vodou Mol ekul y p 8§ fhgdnoja® @ bodnota 2) mi
mal ® a jsou sc hopMiyk romadrmani s my pSi sterili
dos8hnout vgech n8hl8stéd soul asni, | astDji I
sterilizaln2ho prosdoeamdr SR&®mMa | mEloiv®m interval
Sterilize z8roveR vel mi vgdyokinaktivovgno urlit®
linidlem epnergetickl oblisah.pS2PsSli chre&Fo poltu vichoz2ch
Sterd'llzkatc' p8ra do kontaktu se& staggde®mdjsg2emiovan®m | asov®m
vnoacah,§22e povrchy,sirrnafsp)&'s.uimentr§aar'n2 usmrcen ur i tT pev
sterilizo Na kterlch se ma&ch®pejgani smT, al e vgdy
mat eri §1 u Mmikroorganismy, kondenzuje na popul ace, kter®j esenazdealvgtskk
produkovsg kapalnou vodaockal $yd&s®D v®ho intervalu.
formhD kond energi i ve .f oNwyWD2 Hodngdmoznal uje | as v minut§8c
kapaln8 voda koaguljuijge jbeénd kdwi nig mi kroorgani sn
mi kroorgani smT ( mevclhcahnoi zs2nhuwos pol tu vykazuje znt
podobnT j ako sr8§gem2 nkldnvge) jea 90 % popul ace
deaktivuje je. mi kroorganismJT pSi stanoven
Deaktivace mikroorgani s mTexppzee nd&iwiosvi8&§ on a| B-M. jPibkiich 3 8
odolnosti VvTIli sterili zujs2?pco?rny soed od rna®a fvE[d d b i @e2pkhuad ho
resistencieziBda®jnei o mi kr oD o hroidsnnoTt a D pSi teploti
uvg8dnNn® v IliteratuSe pSirmiomutpul,atrhiohobuecmadd Iprmi nut N ¢
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pSi teplotnN 121 AC jegthn
mi kroorgani smy, pol®%ami ni 10,0 Dy =0, - 100 —2T
po3minut§ch jig jen z 0,1 %. -
_ .= hodnota D pSi
£ .
D e £ 105
107 g N, - log N g =
IS]
10 S
letalitn o —
Z 1 pSi 121 015
= . J hodnota z
<] - -
8 1
> -
Q. P
g 10 o ' '
121 123 125 127 129 131 133
10< — teplota
hodnota D121 - =
10 .
Obr . 60: Hodnota z oznal uj
0 rezistenci

0 ] EJ 1 a 3 3
doba pTsmpe
ry bRheimtedst er i | i
_ , i i ",nm]?%edﬁbylktgtnn pomoc
Obr. 59: Hodnota D je np(Qanéb ho"dr%l@/ I':o 8jodnota F, je

rezistence definov§na jako potSebng§ d
erilizalmS3i, 1/4tleamlyotr3
Usmr cen? mi kroorganismT Fiilg\laiz,h§ va|p|§Sma?( pro
rychleji, 12m wvygg? je;j b@RbALBenz” 'am§edpok|§d§
hodnot ou rezistence mi HYN G Ri s ieroeorganlsmT <
obvykl e sterlI|zHoHrlmtézteplhgotmﬁoubzll:lmutaaz
udg§vae8§AC, je rozdz2]l teplioqt VATC]FI P2 A%vdl‘?%% q t%P|o
se mDn2 hodnota .MPokud faktpsoydfe T se Zr'ﬁurlé‘r%uol%ame
napS2kl ad t ryrBikrobrgadismu tl a D rodluguje | as éF)DVs
mi nut u a hodnota z = 6 A ,Otcg%sbehIT_UJke d%%rage‘fb%arakmmakauiov(
tODmto mikroorganismTm bD ril |r¥2Iar!Lht2y dPs/ k yhodnotuiga Vv y p
teploth 121 ACJakel@@mo“ﬁ"B"@'@‘kladD t ohot o vhodneutr.u :
121 AC + z 127 AC za 0,1 minutu (viz obr.
60). Fo=t.10 107
Blinnost sterilizaln2ho Fkro(hcceesp%ejﬁeozv“hao!d(hv§§”zaejm®na
hodnotou F . PSi dan®m V|Ch°fzar”?na{?8hfﬂck® a | abor at or
mikroorganisml a = po4adpayap @Ry, PBMRhm miterglizaln:
mllfroorganlsmT po stergd i &KW p-!vsyopbl an§ kKonstantn?
pogadovang§ hodnota doby szepr‘?nﬁ'%\é§”vlp':o!9%'vn rozdnpl it
steriizal n® teplothD T: | asovich intervalT vgdy s
konstantn? teplotou. Pro k

F=D;-(log Ny - log Np) podle koncepce hodnoty F, vypol 2t §

samostatns§ ghlsodnota Fac eA ®h o
D hodnota D pSi teplotnprocesu vypl T vS§ ze soul tu
Na: vichoz?2 polet mikroordadiesmml T.

Ne: ol et mikroorganism T -121°C
=P ’ Vo =S Ry =3 (010 T0c )
T:. teplota zpracov§gn? v
|l asov®m i ntervalu
t: d®I k a pS2slugn®ho !
intervalu.
F2di se sterilizal nz2 proces

hodnoty Fo, konl 2 program automa
je dosagena pSedegm Miam&| étodr
hodnot Fy, kter® j sou z8visl®
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udr Jovgn?z

prov§gd? S2dic? jednot ka pSi teplothND 134 AC nigg?2
hodnoty Fob umo g Ruj e pSesnh dAtvorba kondenz§tu na mater
sterilizaci, jestlige jsc 134 AC je silnRjg?,; Adgleazp
a rezistence mikroémygani ¢« n&§sledkem rem§druwcteextni | i 2
neust 8l e sledovgny. obal T, je viraznn nigg?
Avhodn® pro profylaxi vCJD
Teplota a doba sterilizace ve zdravotnictv?
PSi sterilizaci zdr avot nZivclk8 gethn 2 QreuBfaigi Sakobkvi s e
mu s 2 vychg8zet z t oho, gmeemobi ol ogi ck § z8tNg
prostSedkT nen2? jednotn§Spai aciocmko§ e n rf2o.r midlakobovgr eut z f
jednom jedin®m n8stroji e moyeti 2 @s @hblal esne2 ggskyt uj e
obvykle nachgz? m®e®n n negsta2@@ch | id2, varianta CJD

mikroorganisml’ [ G¢nt 82] ObNPd or mRk pnl[enkoacuij 2 z nar Tst aj
ve vlihk®m tepl mepBhath@pl| ptolj kb4 nAC centr §
oorgani smy nel zesopursotkadzyat . ktPSi ® vi eobvllydy sm
h materi 8l T se jnapuosi vyesmkiowvgdadvdDpodobn
pol et mi kr oor g akntiesrn®[ saeq nbuCs pSedpok!| §d:
gani smT nae 98] ,grapBendsu. Pokud je onemocnin
odpov?2ds§ 300 000 mi kroorgamui smgr virya [6y0ndfiadgt i ¢ la® sk §mn
gramT kryc?2 rougky. St emialpiazdle@ng , t ®te0c dosg&tyel n® Z
vygaduje redukci mi kroor garfiekrsle mi npon@d intdT oh n§stroj
faktor 3 A10'. nebo je mogn® jen na z§Kkl
Ve zdravotnictv2 se steriolpiaz&lem2.cykly nemohou
V. bNgn®m provozu provsg§dnN$t eirnidiivziadcue§ Iviithkdmo t epl em p
k agdTl Kodcepce hodnoty Fo se proto 1933 AC se uk8zala jako pod
zpracov§gn? zdravotnickT c Rizikgpinfetice sep8id k Tdrnjeodv& n2 tepl ot

aplikovat. Proto 5@ mioruwt2 vajftaznhD sniguje.

standar dn? postupystekt éin ®alpmro postupy, i S

vgechny zaml gl en® teplanpil o kiaz@j 2c2m z8§Se 03 m, uv
zarul| uj 2 dostmelrd npluynem se vgak povaguj

bezpel nost. Pro netber idloikoacie zcela ne% i nn®

Z78vazn® d vodnzch pSZpravaVDtsgainat~eakld,en22icmf prostSedkT
napS2klad popsk® e neli\? r, nl be.dg Tfoi xm[ge za ur |

VNDmecku p farmakop®y povagujékcrle_rfog_srte_zn!m@st k tomu, ge
Institutu Roberta parametry pro parnxstetetdilziazacibuld® ne¥| i nn§.
Kocha: mi nut pSi teplothND ndeilACt zRobert a Kocha ZV E
121 iA@min. standar dn? postupy mDrWalcle95]p.r o Zpracov§8n? :

134 AGmin. Norma EN 285 uvgd?2 priaktoSedkT pSi podktzSen?
podstatnou m2ru Yliaklbowiwarmémoc. PSi podezSe
sterilizace mini mBdbeénnD dpPgdepi suje pougit?2
udr govsgn2 teploty, bNDhemn&stchagj Tse nedbwden&etroj T de
Vvs8zcmus?2 dos8hnout a udpgredu.st@makvewnma8nD pougitel n®
hladina teploty. nel ze sterilizovat p8rou, s«
121 i Axminut centr8ln2 nervov®zmsioluist avyo

126 iA@minut ostatn2ch z8sazz2ch se

134 iA®inuty nNDkolikastupRovs8 dezinfekce

V NDmecku se naprot.i t o mue brou sa?2l kb ol @ oV ant roztoky.
smDrnice I nstitutu RobertsateKr0|th|azovat p8rou, se moho
121 iAREminut oka nebo entr 8l n?2 ner vo

134 iA®@inut zpracovsgvat a sterilsi2zovat.
PSednost pSitompmajcesyt gpSddazmi et rovnhNg nNhDkolikas
teplothN 134 AC, protoge nmejzd ot etkalei kv nSiclhryD n®I| kal i ¢k
chyb8&8m. VI hodami sterilbzaecel igp%il n2t epddm@PInky Vv n8§s
134AC oproti teploth 121 AXID sjoem: stanovena doba 60 m
A zgvislost sterilizaln2 #08@gl &dCy|[ 54 MOB8B8Kku v

komoSe o 30 % ni o2 (sr SdmWl endbuinlsai tutu Roberta K.
vodn2 p8ry v pS2loze) [ BGHBO02] wygmddSjeamou prevenc
Asterilika|mSi dtS8epl ot D 13v4CIAC e r §mci zpracov§gn?z K
zhruba 20x vygg2, odchybklwmikeptockisbu mrdataowotni ck
m®nnN kritick® Pokud existuje podezSend? n a
Anebezpeln2 pSehS8t2 je ¢dkygitwWolnddma&v @t§miyck® prost !
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pS2zpadi znili
s e j edns§ a
jednor8zov® n
karant ®ny | e
bezpelnost dan®ho

t sp8l enz,

nNDoppaogitel n®r wmE 20 BSimitnepl ot N 134 AC d
] (us kPlaardrkDndgt grai Ipiodané e e ls dobou

doku2Omhebtde Srzajtiept Bnd 121 AC

stroje
mogna®,

meecEmi sheosnuSddkny, zida steri

stavu) .tehdy, jestlige n8stroje ne
Jestlige nel ze rozpoznatnervaydud s® u Styanpa w my nebo Il ymf .
vCJD a n8stroje byly K kgtnddkmti u ( 1 neolwvrovo@l) .
soustavou nebo | ymftaSeibcak TPmiz nt§knkralmi Pr g @r am CJD a
provgdnt rul n?2 nebo st r oproglam kgrévénci sCIhjSosil e dno u
sterilizac? pSi S dqt»duot N obiyldet AcC avariantami
udr govs8&n2 teploty 18 nest.anBakdd? be ppuggwému pSi
validovanl, strojn2 post utpe pnyott2D si 3ad kAaCINcUdﬂ@gm,lnchrogrc
uni ver z8Il n2 pr oglr3aimi Amaip od. )
kter® se odl i guj 2 j en del ¢
Pougit2  kriti dobami st er i2l i B & p.o z i REog/laxe vCID
semi kritick®ho Test pron|k§n2134lwl{ny
prost Sedku
standardn2ho programu je pa
platnTl i pro tyto varianty.
pr avdDgJoKd nelze rozpoznat
p . symptomy CJIK VIhkost
iagnostika
Spr8§vn® a dostateln® zvl hl| er
par n?2 sterilizaci naprost ou
nog 1 s sterilizuj2c?2m prostSedkem

karant ®
do provl

jing n
C K labor.
visled

CJK mo
kontakt s nerv.

Ssyst®mem r npe
l'ymf . tk§&r

ano

ano manu 8§ |
zprac.

ne

valid.
ne strojr
mytz2?

ano
ne

al kal .
[T prostsS.
~ pH>10?

sp8le 1387 - & min

EL R
12100

Obr. 61: Prevence vCJD (ocrvgpr;ﬁipd) :Uilq)

Institutu Roberta Kocha)
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Nedostatel|l A®nemlTheeblt vyro
vygg2 pracovn? teplotou ne

dobo pTsoben2. V z8sadhD tec
AZa vgech okolnost2 je tSet
par n?2 sterilizaci zAabr &nit
[KONR38].

Zpracovgn? s dostatelnD v
neovl i vVR&I$en2vynebo selekci
rezistentnzch mi kroorgani ¢
popul ace mikroorganismT, Kkt e
minut pSi url iepSit epd ek dv, a W@
sterilizaci se stejnou tepl
a z jako dS2ve usmrcen® mikr
PSiend2m a nedostate|l n®m zv
mTge rezistence urlitTch

nar Tstat, | 2 mg j e steril
obt2gnnjgz2. Rezistence spor
jejich Avodn2 aktivitoudn, r
ve spoSe. Mal ® zvl hlen2 z)
rezist e n c i spor do t® m2ry, g
vzduchu mTge blt daleko m®i
samotnl suchT vzduch pSi

[ MURRG 6, YOUNO9 3] S rostoc
aktivitou na z8kladhn |1 epg?
rezistence viraznhn kl es§.

indi k8t orryo byr ok mwagt vel mi ¢
chovgn? Pougit® mikroorgan
uk8zaly rozd2lnhD vysoklI n §
pTsoben2zm pSehSg§t® p&ry [ SPI

6.2.Voda, p8ra a vzduch

Skupenstv?2z vody

Vodu zn8me v kagdodenn2m ¢gi
e n sjako pfevn tku ve formn

pallnu a |

plynn® skupensth. P8ra |je

53



Viditeln® Aparn2?2 mrakyf veplkapP27@ehAdy, jestlige

se p&ra ochlazuje, z| 8stiV konmade$hendr aprogtogs2 nap$
mal ® vodn?2 kapky, pkttlelre@Bn yikodd ij, e mmdp rr otzi t omu t 1l ak |
aklessj 2 jen m8&lo nebo vTbebcnhefakodpaSmD§n? nezTst 8v §
vodn2ch kapek a p8ry je nldok® etonapfjeajakll add vyt
sytg& pé8ra p8ry v plynow@m?2 @Proosytoor wgd
Pro pSechod z kapal n®hdocdhd& z?2plpyondnl®h ot abul ky vodn?
skupenstyv? odpaSov§gn:z mebo tveapriuwo,t opop&dy a tlaken
vypaSovgn2, se mus2 do vp8yy pSiad®stodm?2er giechou. P
aby molekuly vody na zésFadlu ve/rseorkg®he d8l e roste
povrchov ® h o naphRt 2 mohl vy pHélbamat doekumd nen2 pS2vod er
stabiln2 hranici me z i kapebhbiugea ekyrmwnopua rdri@ ard nplrso s t ¢
Opalnl postup se ozna!ujp§§y1koakormalpé&lab&d vzduchu
nebo tvoSen? rosy. zohl edRovat jen pod?2| vodn?2
PSi dan® teploth se daS2lagdy deflynpaano®BLNn2 nebo
mnogstv2 molekul vody pSEBF2kl ald: pplSinnc@e | tkOxve®m t | aku
Proto se v syotd@mu podgy vgdwn2 p&ry ve vigi 90 % | i
vyskytuj tl ak charakterp$rny c800 pmwanutje mdepabuky @ Vv a

pl ynn® i, tzv. t bra k p\Bo d/n2( spr8orvyn .c ctaa W kKAeC .

f
vodn? p 8§
syst ®mu
Nej dSzve

|l g2 energi e, dopda k Vast 8kdP&®I% myt.mosf ®r a

z
y v pliSse Hootahetd . PSi sgd¢ ®mu , Ve kter®m se n e
a

nastane zvIigen? tte@pplootay,a sel &k ervziBjjeennD oV

spojen zes2 |l enl pohyb mol ekwh azwgdey .t abubhka vodn2 pS8ry.
mol ek ul vody VvTIli hranicipSmenid) hzbmdurvate, amnogst
mol ekuly vody pSech8zej2adbkbompdegmn® 2fcgzeptrayk j sou id
dl ouho, dokud nen? dosa@enabridwmrrov §loar noivl§ zrea Skupen
hranic2 f §z2 Teplota vamunpéuiakj aBeoisy®Bsg |jmpdhr ana Jec
tlaku pSi varu a naopak. kontaktu s kapalnou vodou a je-l i ds§gl e
zahS2vs&na, vznik§ pSehS$Sst §
Konstantnz t kter§ je_ vy gg? negps8tepl ot ¢
T=100AC TN odpov?daj?2c?2 tlaku syst®mu
pSi 1 013 mb_~ N Voda se vaS2 tak® tehdy, | e
~ teplothn vody pokl esne tl ak
/,' odpov?daj?2c?2 teplotDn. Tohot
— Aol pSi sugen? sterilizovan®ho
T v Postup ve skutelnostm =zal 2n
Y, zpogdhDn2m a prob2h§ eruptiv
) NejvRtg2 wutajenl var se vy
} ynDn® vodn.

odpl

Jestlige se nad vodn? pl ocl
napS. vzduch, kterT nen2 zc
r]aestk§avn§st|anhlnuboko pod tepl o
kapal n®@ovapdwnn® f §ze, tzv.
Plyny pSij2maj?2 wurlit® mnog

Obr.62:Tepl ota varu v hrnci

V otevSen®m hrnci zal2n§pSiojdam&ré2 tvovdynejevzyeg guje s
hork®m m2stnD, tedy m2rnhD nad dnem. Protitl ak,

kterT mus2 molekuly vody PB$@koratstiervyivafeaam proces
parn2 bubliny, se skl 8d§8 PzSiatpnforsnf?2®rs tc&kkr®hloi zd caik use vy
a hydrostatick®hmosttvbdgk u w2&jyenrh@®oo pTsoben? teploty
na z8kl adn vigky nap!l nnvare, k dnyr nscee )ze ®bderllizaln2ho
hydrostatick®ho tlaku vodygeja @d&lieroms vwitdgiocmhbua nahr .
zanedbatelnT, prvn2 parn2p8pwhl.inProtdygevzin§ktaj 2nasyc
tehdy, kdyg teplota vody saudealjpgeh odovyglgidaeh konde
tlaku okoln2ho prostSed2sysB®m,i wye &teu@Pmjisau voda
uni kaj 2 doot oogkeo Iv2gakPrt | ak rmavcdhovi8@ec?2 Pokud sebudeynz t|
vodou zTst8&v§ konstantn2fregemmwnat se ntaedglaot’a bez da
vody, dokud se voda komppISeZtSnIDngévytha[BIZOtaV varu Vv ¢
nag2 zemDpisn® g2Sce je pprrionsiIronfu .t |Raokz dvikldeuncth ut epl oty
kolem 1013 mbar, voda pak w$emop8§dniepriovtn mDr n®, nebo
100AC. Ve vysoklch hor§churjleovt§inak tVademhy komoSe.
jenkolem 350 mbar, voda zde VvNesyzhernSbap §pRi, kter 8§ pSich§z
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komory pod absolutnzm tlakem 3,1 bar a s
teplotou 135 AC, je u parn2ho ventilu pSigkrcena
a pSej2m§8 pSi absolutn2m tlaku 100 mbar teplotu
118, 4 AC. Tato pSigkrceng§ p8ra je vTli teploth
nasycen® pS8ry, kter§ pSi tlaku 100 mbar | i n?2
46AC, pSehS&t§ ordrdsc?ACps§mal g2 p
ji stlaluje a t2m je mnohem teplejg?, neg byl a
pTvodnnD. Toto termodynaj . 3
patrn® jako krsgtk® ApSeMaterisl € Tepeln§ v
otevSen2 parn2ho ventilu|
Podle plynovlich z8konT J(MDN-GUQZ . 310,00 Wim-K
je tlakovi pomhRr mSizekayg _
zaznamenat teploty PE&ry Ocel CrNi 1.4571 5 15,00 W/m-K
Y 2 2
\lirejt gzs:gdkgnmzor pn;ustrthu d-[l;SrVoda'l'lbar,looAC d 0,68 W/m-K
zabr8nilo nadmiDrn®mu pseerducthbar, 1d 0,03 W/mK
komoSe.
K zajigtnn? jednoznal n® SOUV|sIosti me z i ]
tlakem v syst ®musma bépilabPylbkaned: Tepeln§ vodivost
medicingln? p&ra pSehS§t § a nemnl a by
obsahovat ani nekondenzovatel n® plyn ani -
kapalnou vodu. Kondenz8t THBsmK! BipTsh&bymdenzovatelnl
korozi ani povl aky, nemyny Viey SAL£fddnHg@ditn?m proces
g8dn® zbytky na sterililzdYan®wmdumdt &r i99iyd uhlilitl
kter® by mohly ohropot pRRBIGh®y. Pl atemzdyr o §
napg§jec? vodu, protoge mdlEegondéenzeyabphnlg t%%ﬁﬁzl'yz”];
j e strgena p&rou a deSoSey Pt r §r2z kgsti a?ef-zl?é|ﬁu
sterilizovan®mu materl§ILP.ChMé‘Z|‘?3’§H6dnotyn\gﬁdS X e
| §tky ohroguj2c?2 zdrav?2 a eplddSpioorsutj?z ¢ 2T &ko® olz i K g suSul o4 K-
uvedeny v normn EN 285. d2IT, kter® jsou st8le vys
nadmBDrn®mu tIl aku, mo hou mal
Kondenzé§t net Dsnost i zpTsobit proni k
Vihkost a teplota |jsou MH&KmdepzLy@ahel Ail ch plynT
p&dpokl ady pro vispnRNgnoRiokudy eZrdie jgach§z2 k proudDni
Kondenzuj 2c? p§r a odevzdselgl ogyecht ¢ yepturi ho net ND:
z2skan® odpaSovsnzm do okiofl 21 ak®stme§e®se 98gaks8zka
na prost Sedku vytvos$2z PURPLESdng VYPRYEILE do p&ry
kondenz§8tu, neoh$2vsg se Npkondepgaxatpedanf plyny.
kondenzuj 2c? p§rou, al eS vodSehSktay gse pgr
vytvoSilBaomeai ppost Sedkemekopaepzpygtel n® plyny m?2
vgak mTge trvat ag 10FKECdd g eVNymPrnND. V nasyc
bezprost Sedn? ohS2vgn? REP®enzuj 2icS20U pgr okrV g ®&Ki um
DTvodem je mal§ tepelngnNghandggazovaigycn®? plpgny
klidu, kterg§ je vTraan'@itg?((j’zun-neg'}(tﬁr ohRYdQuU] e pS
vodi |l T tepla jako nap$. tn®Pdia ndbol *nMbr 82§ YEEM 2l M&EmT
oceli, nasycen® p8§ry a plgaxcenée® p
Teplo Ir@siiknp rychleji kMo&Setnpbrdd It*rojVe nas¥y% g;@:b%se
neg silnou vrstvou konderhezl"éqrhd.?nﬂ@d’?ﬁklﬁrbkk‘@mPY omnr |
pSedmNty a v hadic2ch, vke0OMU,ergd&h Sekohwrdoerﬂaz%otzd" rTn-l-yno
netel e, nTbrg stoj2?, js@ﬁ'b"rrb-stcoh’p8|te\ﬂa@ndrﬁﬁkhnynpqc
pravidelnD namhRDSeny zﬁl%mﬁr@-[ PEBHYNNZ 1 TZregow. Vel.
vyrovng§vsgn2 teploty. a podle hus oty pS2tomnich
plynT stoupaj? nebo k1l ese
Nekondenzovateln® plyny Nekondenzovateln®~pl_yny se
Nekondenzovatel n® pl yny v medi M’ F§legN pgsset epel ni mi ztrs8t
poch8zej2 pSev&gnh z pary‘?ﬁ"ﬂsﬁ%prl@dltdlné‘z JRBRARS. v | 8st
obsagenyap§jec2 vodn a uviBITRUGi2z P8&apgeproud?.
zah$2vgn2 a odpaSovgnz N@dy Z§k|kaodtQ|. p'[lvaq(du a \
dopl Rovgn2, tak i oh$2zv8fkompdemzngateghpygrghe PIynT
nepravidel nn, plyny prothr TREGSHu m986§d<r§’rf‘ entrace [
kontinugd n,r idebah . Otfubz atmost ®Se  komo
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koncentrace mohou bTt tak vel k®
ge nel ze yralki® ,mnkodjys
plynu se objev?2, Kr ! . .
plynu se vyskytuje )y Tlle
Po kagd@mi nej menn vhodn®m 0 ° (0w (% p§f§”iv
odstaven? Chyby v dTsl  * e " O
t Seba spus nekondenzovatmejsaul ch {}‘ Tl (4
gargi . proto bezpodm2nelnn ° . LA @
reprodukovatel n®. “® . =
Je tSeba vychS§zet z — 0
budou vgdbynn® Spl yny . kondenzs§
meng2zm mnogstvz koncentr. —0—=0—e Steni it
zaS2zen?z Po kagd® del g2 ®
proto mus2 probBRhnout c —o—_—_*®
komorou (nultg&8 garge).
& t& G vzduch
Vzduchov® oseéebgxpgl n§
anom§l i e B
Existuje j en ms8l o podr tbr}llcrbﬁ staldd f1 e 5 £ PEry a vz
zamD&emZaa vliiv nekondenzovatelnl htpelxytr]||2
n a “spBDgnou sterilizaci Podl e vage
[ SAVA37] nezabra}Ruje vzduch usmrc0y§n2
mi kroorganismT pSi steri bEBET n¥ IT'QE”‘V%%E'J&%)I%‘, proudi
Konrich [ KONR3 8] zjistilg, apg's‘? &0%’onztbeyjtﬂ(e°rv'ﬂ s uzavsSe
vzduch ve steriIiuzj:avan@ﬁrgkornadteq]rzioéillate|n® plyny i e
negkodnl . 2 Sep8§smNsa vzduchys§z|gytaedtyam se shromagNuj 2
zcela jistDh sterlI|zovat.d0PSk|tesrt§hro|l'§zraacivr{<iakp§alié’1 \§§:
dnes YaspRDgnhD poug2vaj ? pokStndpeynzSueJ eS Dsz§g§ary vnn
a vz_du.chu. Pr.o I®ka83k®NBQBQHEzrlzoSvaqr%ErH@m'plyny proC
sterilizal n2zmi procesy Vgak 25¢el 2k §tdyatj°2 vigovdd Vv p
pSej?mat bez kontroly. AMIAGERGVIRHS LsrqvkTh
zej m®na tak® pSedmiDty s duti nami, maj 2
speci 8§l n?2 pogadavky na s T a
pS2pustnl zbytkovli pod2|
plynT v p8Se. - —
| de 8§81l n?2 pl yn s e podl e “' e
rovnomDrnhD rozp2n§ v uzav ~ ‘I\} —
v kagd®m m2stRDutehejfal pr =
popsS. par cCe8llknev Tt Italkak v \u = =
prostoru j e soultem dz| - l_:’> (““:—l =
pS2tomnTchl iplwenTst erei | i za S ~ ’
objemu 1 000 | |l istg§& atm ﬁ_f‘ = S
tlaku 3,04 bar(a), | i n2 N = ry
134 AC. $ Sk tgmmun o/zduchu, =
rovnomDrpnh®eboz v komoSe,
| 8stelnlT tlak p&ry o 0,0012 obar, pSzslugns
teplota nasycen® pS8ry klesdhro Gu01FyhH8enTuyPduchovl
odchyl ku t®mRS nelze zmNSit a | epPrz0i v 1S xetderky
sterilizace bezvlznamng. Kondenzuj 2c?2
nasycen8§8 p8machev&gphko ide8ln? )
plyn. Nekondenzovatel n® pdymnyjgee PESe | Mide vzducho
skl on K hromadnDn? v bepki ngcafp(.o VPS)'koIZ, proudnn
zkoncentrovsgn? plynu dglceszdUé:hrp|v® é’ko v clil ® kom
ostrTvku mTge 1 gram vquicr}qup ﬁteo msgr]eb NOreplota vz
zpTsobit chybu sterilizacjeg yJra | nedg v jinTc
P&8ra &kondenzuje na Chlaqublﬂj Q!Z%tmapt§ery'%b9rv§dr)n® do
Vzduchak vgnaproti Jtomu sin&Mig&ovani materi §1 . Jin
kondenzovat, studenl bal 2 otteé@tb'o|vt§vf§r°nta° {\;”Idéryzj €t &
p§ru z proudlDn? p8ry a VEdUehpun¥Re. bl Pdd *Ktlamok npatt
pak zTst&vE kondenz§t a prowedsey zgdgichUsT) je zapot Seb:
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pln® vs8zce steriliz8toriDopad tRDchto chyb nai ¥s?®Dc
byly vgechny biologick® naproti tomu z8vislT Jna mno
sterilizov8ny za 4 mi nut faktorech: \%
pS2padh jednoho bubnu vAstav a kvalita pS8ry
ngr Ttsetpl oty silnn zpomal Asterilizaln? program (pos!
nebyla zar ul en ai.tentd afekp S i vzduchu, steril)izaln?z tepl
interakci me z i objemem sAdynamika prTbhRhu postupu (
volnTm prostorozmakoder yho tl aku, doby udr govsgn2 tepl
Asmal | |l oad ef fectfi, t z tlaku apod.)
vs8zky. Hl ubg? A okamgi k v r &mci postupu, I
prokg8zal yt ergiel i ze8t 1+ chyba
obj emem komory 82A vel kost sterilizaln2 komor
kriticks?s hmotnostA sprg&vng8 obsluha (nap§. nu
bal 2 ku 4,7 kg. O garge)
Lssteln@ yvs Zhruba 14 % objemu komory Asterilizovanld balat er i §1, st
"L eekonomi e« [MEUROO] } Aus~p08§d§n a mnogstv2 vs§z
znesnageRinapiz Ef ekt Asmal | oadfA  se B ‘ .
nevyskytuje jen u Vteaidtei lvilza,stmRbrchybn® steri.l
Nor movani z i u balenliTch mat erkie§lIsTt.erKrlint2inc kp§r ost Sedk Tm, S
bal2k po&Ne vs8§zka je v z8§sadtlohjoedpnoovtalguwjl2 nedostatel n® :
285 je kritickou bal 2 k . Proto je baplrolktSeddi*olst i pogkozen2 st
| 8stelnou \ normovan®ho zkugebo2bkoeriln2ho obal u.
bal 2 ku u steri | DSttt otrau] a®OnO2dsvzduchu se pr
obj emem 4 STJ kriptSiickial (daai . Nedostate!n®
kapitola Kontrola). vzduchu j sou pTsobeny o
Pokud nejsou sterll|zov§mysk/y3tttg122cb2an1|2k(y, bjeemiu j ako
vgech viDt g2ch sterilizBeamo T neseSmaeam®l sn2mal e t
zkugebn? bal 2k kritickouneld®ossttealtrkoyu & §8zkysukyt uj 2 p
Jestli ge se ve Traznn v Ixt§yzzncahmTs tze rpir loieRxSdTa o wic Bz kwiue) k
sterilizuj2 vDtg?2 bal2ky sj atkeoxtniapn®.m bmalPkkemouapdkopbl
mus2 se kritick8 d2112 ve@skmampbmw?2 tavedualbazew2t gin
ur | it experiment 8l nD. nédakhaesnoukrsikkv&rniuwuma testovac
dostatel n®ho odvzdugnhDnavzdpsadombDth asstr  TvkT v b a
dut i nami nen:?z normovanil znak wngebn?l kypaTmk Pro altern
vhodnT . Pro takov® pougistyst®myanenanowagmdf tqa8dnsg o
speci 8l n2 standardi zované& Izpkwdebm? ptolVlagsa chwibz .
kapitola Kontrola). Net Dsnost je vgdy <chybou st
omezuje proni kgn? p8ry a | &
Chyba sterilizace VNt gz net NDsnosti zpTsobuj
BPsphDch sterilizaln?2ho p ojsedurpaut ljiwT ovoh zBsalT postupu
ohrogen cel koivbadychgboltreokpoznatel n® S2dic? jedno
vgech jednotlivich chyb.zaVSlZczhama@nnelh@@snIetmsnosti,
pr ozka8l i , ge nen?2 rozhodujwvocl2n Dkhdn ge mturboord, spoj , nej
popS§S. pod2z2| nekondenzuj 2 nebezpkyn® & koemojSe,| asto i
nTbrg absolutn? mnogstvka@pdoghann2kherp® TBRgNnT ch kon
nachg8z? v komoSe. Ri zi kozpc[lsyothnu® e Diue iBowy zezkeo ugky v
nadmPDrnhN stoup8 s celkovIdm)bnSneogrsawﬁonzrpdtyenlunou sviDtl o
Ve sterilizaln2zm prostornwe § WBsetHoav3atice h @1 yamy hu . Net D
rdin®ho pTvodu se protostrirkdy zonveasnmi2m materi §l em v
posuzovat oddDIlI enD. zpTsobuj e intenzivnbDj g2 V Z(
Shrnut 2 mognTch zdroj T w©oédgbmn®t Nstneorsitl ivzddgesti pr Tt ok
vyplTvaj2c2 z posledn?2ch Nltksttearv& Tnet Dsnost i s e vysk
A nedostateln® odstraniDn2p$edlaeaku, nikdy ale pSi vak
A nethDsnosti potrub? a kozipg$yj 2 pSi testu pronikgn?2
A nekondenzovatel n® pl ynyNSp $i2wm§ dNaiwst ®my jako naps$
p8rou p&§ry, ne vgak pSi vakuov®m
Avystupuj2cy plyny z p8&§ Kontrola). PS2]linu chyby 1z
Anedostateln® zvlh| en?2 se usuzuj e, ge se jedn8 o n
A gpatng tepelng§ vodivostpVykgndepB8Seu
PS2|iny roehyspdukdimendy ci n§l n?2
pg&rou, se provNRSuj2 pSi vali

PSekload gz SCHE*X 58



komory se p8&§ra systemat

. . , objem komory: 485 |
jedn® stranhD je proto mh.

. pokles tlaku: -4 bar/min 51

penetrace (sK)

validace, takge pSehS2zv gg |, nekond. plyny: 3 mikg

bNngn®m provozu ¢g8§dn® neb £

stranh s e pSi alidaci ombar 4
nekondenzovatelnlch pl yn  &oob +
chyb je nejednotn§ a je 13K

pougit®m steriliza!n-’-m p

DickovhlD zkougce Tsobujz,m,;_ | 60 mbar

men g ? barevn® od hyl ky,

velk® ploge [ KIRKO1]. 3000 - &

Zkougka steriliz§toru, o

proni kg§n2 pE&ry, nepos k2000 o G
prok8z§gn:2 plynT, kter® ... | AP L
zdravotmia&t $fved k e m. Zkoug " 'I_ +v

t ak® nemTge poskytnout [ Tl : -
nedostatel n®m zvl hliemBcme 400 200 1200 1600
prostSedkT. Tato ohrogen? vini kv miminc h u

pSI val i daci \' r §mci fl,ln|\|||- LKNUUYRNY, vis>i cuKyYy
by se mhRDly prom2tnout do b n®h pr v o

V kondenz8tu jsou | asto IE)%mrrJSe%7 %C%q@ﬁ)St nsrTstu
doby vyrovn8v§gn? teploty. Ohrogepegeracekter® z
toho plyne, se rSovniaj igasizuje p

Z2skan® poznatky by se nEyllyh|gmem2tnout do
bNgn®ho provozu. Molekuly p! ynu maj 2 mezi sebou v

Mol ekul 8rn2 vazba je odpov?

Dynami ka prTbDhu procesu sl ab8. Doistsasmowgak pohyblive
Rychl I n8§rTst tlaku podpopriwjneu tnveobrob uk sspaalbiidnyn?¢d vz§j
vzduchovlich ostrTvkT. Cebkkovdj ghmbpovrpcoPeSm nebo i v
chyba penetrace (vi z kapintaplSa Koptreth) @PSvoho® | §t k
netDsnostech)| n®PnedsstabBr’dr giepyou adsorbovsgny. Vaz
vzduchu a nekondenzovatelnl ¢ Iplynech v me z i pevnou | 8§t kou a ad
p§Se BareT nerowemomBeolnol ekul ami plynu jsou vel mi

pS2padech s rychlost2 n8figst®etd | vkatvPDokolneckeul pl yn
mnogs'gv2 vzduchu, kter ® sje sykauztbeal nonjpvoyvsrzkdyatjuzmezm zpTsc
vk o modket er ® se samozSeJmer@Sannetprgseruqns'_)ttlu,z kv eo K o lsre2 nm
a pSi rychlt@mko8rzlnsetnugujvezdu®®u, je osazenl sl ogkami
meng2 vliv neg rychlost @g8sIkrt wttdl gku RHSii zpabh?2 st e

67). jsou tyto molekuly v —atmos
Rychl ® ods8&8t2 wvzduchu usnmna dthuzj ep §rayp rroat hir atz0emly mol ek u
odvzdugnin?2. Redukovan® y¢yyeahl osDids ®tds 8venduc hu t ent
vzduchu, napS. na ochranu ba bggfup se vAiratzan _ urychluje
mus? pSi vlivoji postupu MahQS)Ima\ddjln@dﬁpC@rapf‘oeds\/r@rdz SV o
zhodnoti t . Stejnh t ak p o d peonrelrjgei i thb|<ok®n2\/ybu%r §m§

vakuum difuzi. nekondenzovatel nhdborpdlymzTc ha Vazebl/z? ‘?(ngz@hs

rozpougtiDn2 vzduchovlich opsetvinfT& KTI. §t ky a

Jestlige vgak steril i z8ntaohrr o nvaydkrBndoeu , rfkean[ﬂazlnou vodo
net Dsnost i, dost 8v8 se ovdebvwn?2Cc es2Vvzyd umgehzli dwevnou | §
syst®mu, | 2m del g2 a hl ubad?vodeow ajksuguum.t ak vel k®, ge
KromhD rychlobakunBhB8Tatuptrtoenmbkgreh, gtDrbin§ch a p-re
p&ry viiv i objem steriligafnd Ik@mOSrny§|el\4hm09csdvﬁerm<
vzduchu. kter® s e m§ p8|§t(k(2y®‘ksduglaav§hrl adiny, kapi |l
odstranit z komory, je pzSgTnoob%enwdr 3@ odpeIimahl i vl p§
komory. RovnhDNg na objemunkpmenygz]j g 8§a8Vicel,® cog nen?2
mnogst v? nekondenzovat el nklacpha I pnloyun Tv,o dkotue rv® ksag k §c h .

do komorwajdosst 8p8&8r ou, neboS spot Seba

p8ry je na prvn2 pohled tak® z8visl 8 na objemu
sterilizaln?2 komory

Vyrovngn? teploty Ve vs8zce Il ze proto

dos 8hnnouotb tt22gnNj i, | 2m vRDtg2 je komora
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nzg se pSedmNt zah$2vg§. U |

pomRru k hmotnosti velkT pc
adsorbovans§ hranice me: mi krokapil 8§ry, je zahS$S2vgn?
kondenzpyma§ oproti tmemug2magkl on k pSehS§?
pSra pSedmNty z rostlinnifch vI &
' vd Ts | e d kelydrace bylo doposud
pozorovsg8no
Au Jlerstvn vypranich a inte
“ popS. mandlovanTch textili
¥ Au pap2ru a celul -zy

pevn® t A u elastickich obvazT I

obvazovichl Mater
A u pap2rovich a prThlednTch
Obr. 68: Molekuly na hr npetkan® textilie a ve vnfr
vistvhD normovan®ho zkugebn
Vazebn? s2ly molekuly uvpbdtdheS ikarkyckprRabkiu@Nsg bavl n:
jsou v kamgd®mt sjmdN vel k®yasModeeKold @8ps§rou p deplond® 1
vody na rozhran2 mezi vodtoeup|aotvyzd1u600hemc VIBRKy |l nDn® t e;
dozn§vs§ siln® vazebn? s2lyy hk®ssmDrywgaokstpt §2 thhevykazu
mol ekul vody a jen sl ab®[HEINR5DG. sSMBhboP| ¥0NPe zn§mi
f8ze. VIisledn8 s2la oriegtyooviag:8 \eo| mkapsaddmM® pr §dl o
ovliivRuje tvorbu kapky atzerbqs.@nadpRuojteogsem§pI5e,n]22mg vl hk

pevaaH povrchT. se zahS2v®). (viz obr

PSeh8&T$& | erehidace Ize rozeznat z
typick®ho prTbDhu teploty. !
olyn hranice me: jestlige byl pSedmhDt jig pSe
[ pS2lig suchl nebo jestlige
. | dehydruje, tedy jestlige se
— - e j“wf | 8§t ky seuspropGedn par n? st
S 7 R kondicionovat. Doba, neg na
- "'-»,_,‘ / s me z i vl hkTm vzduchem a vl hkce
- / povrchov® n silnh z8visl § na pohybu vV z
visledns ngsleduj2c?2 tabulce je tSeb

zaor i e nhoadnbtyn 2

kapalina
Obr. 69: Povrchov® n elastick®
III. '\'\..“I
PSi sugen? se z pSedmDtu L 0
Rychl ost sugen? j e ne \ :
konstantn?, v t ®t o f 8zi ’
odpaSuje volngsg kapal i na. 7 : \

odstraRuje se sté&lernmigg
v8zan8§ a adsorbovan§ vlnh
mol ekuly s8j ,rozplomigkt e i

kinetick 8 energi e pSije nejm. pS$2zn. m?
dostatel nhD vel k§, aby S €

vazby. Desorpce je naproti tomu spojena s

ochlazovgn2m prost Sedku.

PSi sugeng?2 swl hikost pohybg)Q;JQRehydrace(elast|ck® obvazy
pSedmNRDtu smPDrem ven. v .

viDtginou pohybuje S tepﬁ%?ﬂ§¥‘nv gr?“jil'?gr(? ér'n’ kterou
tedy k chladnhDj g2 mu m2st ersSd gt igyelorsaen S%dfhﬁf‘gen@ L
zahSeje 'z vnhDjgku, poh t’f e’ shd (/?hﬂhlsi’ vihkost
smRrem dovnits§. MO 0 ko(g)s’to'tovZOIUC HSe"bOhOU rout
sugen2zm dostatel nn tepIT 0'% vinkSst

Rehydrace

PSi kontaktu p8ry s velmi suchiTm pSedmhDtem

se opNhNt v8ge vlIhkost. Uvol Ruje se energie, d2ky
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Viterat uSe je pops&no nhkolik
Uogen2 materi §PotSebn odstraRov§gn? Metodad ue b Ln N
pro stabiliz_ aci proud?c? bylaaofiirmou Lautens
jednotlivhD povhih 20 minut uvedena do praxle pS_ed lvzce
vol n®m prostor u robustn?z a nevygad.UJe g8dnot
a regulaln? techni ku. Vakuo
jednotlivhD povD 1den zapot Seb
pracovn?2 m2stno
v bal2ku ve vol 3dny
v balz2ku volnn 1,5 t e Y
[ st )
v bal2ku ve sk$§ 3t “f- p§rar/,\|
Tabul ka 4: Kondicionov \ \
6.3.St er i |prozea | n 2 vzduch
Parn2 sterilizgproaoyl ®lkaSt
Yal ejbkw e zdr aytakt nivctlva® or at
pr Tmysl u. Pouzij2lvmm2n ® p rsd grn .
jsou pSizpgsobeqryi m ster
materi 81 Tm. Kapaliny se t zZuj ?
smhs 2 p8dychau wvnzebo post ¢ aba
hor kou vodou (vi z kapit:
zpracov§gn? zdravotnickITcl plyn.
EN 285 pSedepisuje prog | vodoznak
vhodn® pro sterilizaci bl teploms
vs8zek. Sterilizal reéelapro smhDs pS&ry e
pro ugi wdinelt@unémati cky -
a pouze jako celek opakao. .. _
urlit®ho postupu, kter TQbr s7elceLF@rezQV|)11020 lety: met
stanoven® procesn? parametry Rroygiingi parou
povolenlTch toleranc?2. 3
Ve zdravotnictvz jsou zBbB9S8Sepnp8dehyt gpydvejitou st
odstraRovgn2m vzduchu, VQ<de0Uvstketre|rl§| zSa&% izahsS2vs§ k v
pSedrMN s dutinami se muszp$VOMQ2P%rtamVeth|d§/gt' stoup§,
vakuowgIgn.i proces parn2 Sstieelrijliijzzagcng vy &omory a nej
zdravotnictv2z se dnl 2 nasﬁeﬁ'ﬁkc I|ktr?%ks|t2VZdUCh z komor
A odstrannnz vzduchu kme t %nnp:dvzdugRovacz vent
rovnomRrn®ho proni k&n2 P§e omory se pSi teplot
A doba narTst§nz teplotyPOQdﬂl VEdyeRY geSea SMNs p§
sterilizaln2 teplota proud2c2 ven e nyn? meng?
Asteril ixpalzizeenebo | as YZ&3V prSieCazerﬁ’e“t" vgak ZTSt§
dan® teploth k usmrcens? St%'hZﬂ?Bor@éﬁpgr‘n? otevSen] ‘
Asugenz za %l elem odstr ah®me vtydrliacihgenz gpyl | vzd
l'inidla vychg8zej2c2 ze sterilizovan
A zavzdugnNDn2 komory a vs&PK@ry. Po sterilizaci pS8ra
vytvoSilo vakuum potSebn® pr
Postup odstraRovgnz vzduchQmetodD pSesdevakaduch v kome
OdstraRovg8n2 vzduchu ze %Q%J%Fdnl()dzueplhrhm kethepysnzm P
| ze z technick®ho hIe(§5|8§léjzp”2dols,§hnroouzthOO'UlZC2 do:s
odl erpg&§n2m vzduchu vakuE{@ThwﬁntIYerptaQih"?/ postupu
vytlalenzm specificky tDEk®HbOWGANL MYy |p§~°r§bu0ds§‘_’§”21
nebo vypl8chnut?2m vzducN@kUsatéppﬁh 4@pgnbar. PSi tc
pSerugovanim proudem v@dBERUIE Ty&sd existujcz
zpTsoby | ze kombinovat ! &Xtpiol | 2sGhs2Afauort | 2¢ uy =8 zley v
opakovat, | 2 mg dochgz2Metody voln Q,gzp,hlg)uchzcaSepda/rad(Lua
odstraRovsgnz vzduchu. nespl Ruj? "~ pogadavky normy_
proni k8§n2 p8ry nen2 YspDgnl
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vgechny materi 8ly a obaly. 1|
i k t omu, ge weduobdaeélyg2ano
kontaktu s pSehS&tou p&rou g
postup vol nD proud dehydruj 2.
Al koliv se spotSebov§&§v§ m§l
se dobr® visledky sugen2, n
= parn2 injekt§gge kv'[ll t Dmt o
zdravotnick®m prostSed?2.
| as PSi 0d!erp§\A<§arp2aIumobwoomuvlvD
- kter§ se bngnnN poug?2vs§s pSi
dos8hnout tl aku mezi 10 a
nekondenzovatelnlch plynT |
ods 8t 2 v rozmez? me z i 1
Dostatel n®ho zSedhDn? nekon:i
, plynT proto nejleédnadmsjSdaadiomn®n
postup pSec kroku. Ke zlepgen2 visledkT
do komory pSiv®st plyn,
odstraRov§gn? vzduchu negko
vodn2 p§riaekceiA)paa nd mNs plynT
% pak mus2 znovu od|lerpat. Po
= tak dlouho, dokpdjmadmny ad®s a
| as zSedNn?2. fMakdioonovanl vaku
= postup se pSednostnhD vyug2vsg ve
ji g nhDkolik des2tek | et.
o , .
PSetlak 4oha vyrovnsvan: tepl.
Obr. 72 Postup vol nih proud& c? i
pSedvakua Lo /
Postup parn2opriacjugket §gevn =10 5 o
pSedvakuem, kter ®¢g2edab 7 o
BNDhem doby vakua proud? 3 & o | as
komorou a vyplachuje z « =993 770701 270 g
sniguje parci8ln2z tlak v w2 2
ni gg2 neg d21]12 tlak ve v 25 ze
vs8zky difunduje do komo B BT fe—
proni k8§ z komory tckd n®k @ =t =T
odstraniDn2 vzduchu se doc¢ doba N\ 'doba pl
teplota Vv nejm®nN pS2zni odvzdug
stoupne, protoge zde cay - s doba n &plofys t
kondenzovat. K uskutel nhDn2 takov®nu proucesu
je zapot Seb?2 vel mi hl ubo ua [NEI866]. -
Jako prostSedek kOI’?tI’UCIHyIthB(gC §k£ sm® "Kroky pSi
parci 8l n?2 tl aky p8ry a vzduchua k'/%v smmr93|StUpu
vystupuj 2c? z komory Ze m®n Im|
mal ®h o parci 8l n2ho tIaku'J\I %é?kll ran fﬁgdziil kVZd
extr®mnhbD n8rol n®. Pot Seb §n Zo%z Eliz %éﬁ olr OeOO
hl ubok®m vakuu | e z8visl%Spd 'énldgg 8§ ;f)OSIZ h n
proudin? v zaszzeméstlaalev da%<®0 .azrlf % tohoto
specifick® tepeln® kapacin @lsggjzk% qDSﬁ)S' ’ P8Iy
2 : ¢ I \ c ff(jovf) tl ak
postupu pSedstavuj e netrfsln s’ t r%zg zh§kl.%%{<n b
hl ubok®ho vakua a dl ouhi'ch \éﬁ%ugtﬁ]iu g?éi zTst8vsE
znaln® riziko. Postup palf?]BStiah;)teq(te j e fgktg&%}% ods§
citlivDjg? v Tl nekonden\é%(é/‘é%?% n"fimt 02/2 g thh par |
p§Se a sel h§v§ de:hynb1§)chh3lShy;'|te ge o R ac . jen 0,0
neg napS2kl ad frakcionovéﬁ ucaWuXkaoﬁ]gssteUpVZdUCh’
[ KI RKO1] . Protoge s e p iomopoes,tuBﬁzpaerhcz' posledn
injekt8&8ge kromBD toho nevggﬁgﬁﬁggv%%d.n\f@z% Chgbb' se nha
rozd2ly tlakT, nen2 tent 2y be'b'olu'g%?lerﬂ e>bg zice
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Spicher a Peters zavedli v roce 1977 pojem materi §8lu se vgak pSechodnr
Af i kkodfisien2 Se d Dmj2afk oV m2ru knvaidzalyy tlakT mezi komorou
odstraniDn2 vzduchu [ SPI Cq{%rovhRro ¥alpk®oparn=Steriln?
dezinfekl| n? pézstroje pogapdvaaxlhiovBinkt ipP$hiz StageRono\

zSednNn? 18000, popsS p arpcois&lunp?u tvl ale 8vz@unejprEnace z §v
pod 0,00005 bar. Norma DI N 58946 | §ssaen®m vakuu a na fikt
kromh toho uv§gd? |mpI|C|tzn§=ethond2notnuT bprrgo vsetlukpoeuUR mNr o u
zSedNRn2%pYé sterilizaci s atémlsotv®m p34bAGBu zmNDny tl ak
v z8vislosti N aemo@ b j € mu k oFmoarkyc iVvonovanl pogteupl i prtdund I
postupem pSetl aku. Pogado:

Vi 132 13383 . Viomora zSednNDn2 je dosagen mnoha cy
Postuppot Sebuje mnoho p8ry, |je

PobnNgnl steriliz8tor se V6[| 8T HhetNsonbgsetneenm a m®NN cit
komory 485 | z toho plyne fikt i koeficient zaS2zen? na mNSen? tl aku.
zSedNNn3iss 8450, popS§S. parpo®Nnu ttllak] pSi ijrejdealetd cli
vzduchu ma X . 0,00015 ber .ef efkod rvoybpnl@ c hov §n?2 pSi v
srovngvac2 vizkumy tTkajpreudsenzyl imnvapSstkdpndngtu. obal
zSednn2 pSi rTznTch vel iRoovsntiegc hk ek ostoeryi |ti ztace i pSedn
tezi potvrzuj2 [WI CH93]. proto tento postup pougitelr

Je tSeba respektovat-2 ge norma DIN 58946

byla mezitz2zm stagena a Dradee k ouverdeend? Senhj g2 j sou
pSedepsanl vipolet se mwejrporvBigdoyatkombinace pops
orientaln2 hodnotu. Stupmilisz$adrorvz np o ugzzdvuacnh@ . VDt gi
v re8lnich procesech stamosiupyrobkliemp®2snaojzfal §t ku
v r8mci vlivoje postupT. vzduc hu pr oipédilakgm?a na konci s

Vezmeme-| i \ YWav ahu |zoterm|Scal¢|IakperrT‘[bDH'yto kombinal n2
procesu i a t2m neudl gethas ¢gg®NDN citliv® VTl net N:
chypui vypol 2t §vg se fiktivnekendepeRovdteaddDmkm plynTm v
pS| ide8l n2m prom2sen? pgakuav®& zpashupypyodRevnihg pS
Da onova z8kona. Vypl T v8aze8tskouu| isrtverpdmrxral n?2 € X P oz

It
tlakT v jednotlivlch kr o ctérmgodyngmickyiempl@ ..

tlak

1300 mbar | as

0 mhar

1000

Obr. 75: PS2kl adoefickruo| t u fi ktivn2ho
zSedhDn?

My g | efnikkat ikoefickriuw SednNn2 spol 2v§

% ide8l n2zm prom2sen? p8ry a
nekondenzovatelnich plynT v komoSe i v
homogennzm profilu t1l aku Y
komoSe a Ve vs8zce. Tat o
formulace je vel mi vhodn8 pro
standardn?2 zkugebn2 bal2k, kterl
vykazuje jen vel mi mal T odpor pSi
Pot Sebni : proudnin? a gs8dnl obal . u
odvzdugnhDn skutel n®ho sterilizovan®ho

svel i kost 22
komory.
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pSid&n2m p&§ry se neods

zbytkovl vz [ ‘podZI zbyt kov®ho
0% 1% 01% . d21]2 tlak 0,1 m
1000 mbar
| as
100% 10% 1% 0,1% 0,01% pod2l zbytkov
1000 mbar 100 mbar 10 mbar 1 mbar 0,1 mbar dzl 12 tlak
Obr. 74: ZSedhNDn?2 vzduchu pSi frakcionovan®m
dostatelnn zSedhRnlT. Nelze a
. ge podm2znky, kter® vedou k
[ ] proni k§n?2 p8ry v textili?
o Il las /1 1 as . L= .
s |[apal | . [ _ automaticky umogRovaf steri
= MWL E W LT dutinami [PETE97].
Konv e ndstap?i  p list® vakt K dosagen2 velmi dobrTch ¥l i
(transatmosf (subatmost i v pSedmhDtech s dutinami
, vzduch z vnitSku materi §lu.
,f".l .'(_II las .'f—'. | as v mzstechl_ na ‘kt_erlch s e p
%."'. I . vzduch, pSilemg je teplota
= 7T . = = naparci8l n2m tl aku p8ry v tomtc
kontejner. program listT mpdsettuE dojde k opRtovn®mu ods§8t 2 V .
i(superatmos vzduch expanduj e a zal ne P
hl oubky dut ®ho prostoru p
A . s Jestlige celkovl tlak nad k
x | ',!as_z N las natolik, ge se kondenz8t od
E ff™ - =2 LA - vt g2 | §st vzduchu z dut ®hc
kombin. forma kombin. forma kondenz§tem Ve~ smBir u prOUdD
vzni kl a S mallm zpogdhDn2zm
vypl 8chne vzduch =z dut ®ho p
Obr . 76: Varianty frakcignovan®ho vakuov®ho
postupu Tento mechani smus pl at 2 v
podobn i pro prTchoz? pSed:t
. P8&8r a t ak mTge rovnomBDrni
OdstraRov8n2 vzducohplbustrannhD otevSen® hadice
zp S e d meddutihami protikladu k jednostrannhi
Stejnn§lj§qu?ée u B9Fs®®ﬁ1ﬂ9hve kter®m je nejm®
. . mater.i T dpokjlagem p Sey gdy uzavSen®ho konce,
F;)Séeeddrgrtmuftilyvargsj sterilizace pSedmrhtrTonSadC?Utzm)ﬁtmNovI vzduch zh
pogadavky Skutelnost, ge vigddicde. §0thad$er se tedy cho
odvzdugnr sterilizal nn?bude komp&ro hadice poloviln2z d®I ky
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strany uzavSentg. jeho geometriler ®@ebodid? &yt id ot
Jestlige ps8ra % k omopSceu gi b®Bahujnmeat eri §1 u vgude
nekondenzovatel n® plyny,stjes ol i ztayl tno? pephygt a, mT e
vylulovgny pSes kondenz8&tuynivitd ag QevdEmIyt ud azlagh?r §ni t Vs |
proud?c? p8rou do hloubkys8dua@®hNonpbedmdteael m® tvorby
zde VytvgSej 2 vzduchovIiV ro§smcri T v @skF.zi i y@lho zkoum8no
PSedpoviRdNDt, jak® % inky obisde aRotv§me| ivizifupdalzulz i pSmid
plynT v p8§8§Se na WspRhDch p6elemyzabcyel,y jiedengtaiki i kov §n:
t Ngg? neg u por®zn2ho a fakeywn®ho materi 8§l u.
Zachycovgn?2 tepla sthDnamiA geometrie pSedmhDtu s dut i
cel kov® mnogstv? odl oul prTSez a d®I ka)
p8&ry tlougSka sthPDny pSedmhDtu s
A materi 8l a povrchov® vlast
Arychlost proudin? p 8§
, vzduch nekondenzovatelnich plynT
A parametry post up u pSi proce
odstraRovgn2 vzduchu
vichozz stav: haDe fi PrTzkumy ukazuj2 pro pr TmRr
zhruba d o 10 mm, ge stupeR (
odstraRov§gn? vzduchu z
hadicovit®ho tvaru j e pop
2 pr TmRDru a d®I ky. To znamens§
duti nami pSi zwWwan@m prMSehT
] odvzdugni t, | 2 m hl ubhg?2, p C
Zﬁ;tuﬂm éggu?ﬁa;é ?2’3\,%“004 visledek, kterT Ize dobSe v
vgak z toho tak® vypllveg,
trubka S mal T m pr TmRr em
969 000 000 o , odvzdugRuj e neg odpov2daj 2
3 g ©psgra @ © duti nami s vel kTm prTSeze
0 %90 -~ v ? 00 touy Skou sthPDn [BORCO04, KAl S9
pSi d&n2 QOGmbyr, zhytk. vAduch Tato z8vislost je nejdSzve
je stlalen na 10 % ot Yazk®m rozsahu pougdgitz2. Je
vlIi astnost mi materi 8l u a pro
- - - cog je pSedmNDtem dal g2ch st
., Gonﬂoaﬂoﬂﬂﬂoo pSra vel mi vel kTch prTmnRrT |ze
0 o o o o o o pOStUpU.' - - - -
- - — U pSedmiDt T s dutinami, j ej
dal g2 p&ra kondenzuj rozgi Suje nebo zuguje, zS§le
d21 | 2ch | &lsgeazductodhadice §
r§mci silnD zjednodugen®ho
- - T m 0O procesu odstraRovgn:2 vzduct
; P 25mbar, zTst§&vS& vtuaBuw ®m pSe
o 0 0 g vzduchu. PSi ngsledn®m pSi
= 3250mb ar se vzduch pSesunuj e
vzduch za p8rou opht hadice a zde se komprimuje
a vytlaluje pSru z Pokud je toto m2stotakiostat e
ge jeho objem | inz2 zhruba
‘E‘:"'o ¥.% g00 © objemu dut ® o pSedm@au, m?2s
b Qo o o vzduch rovnomBDrnD. Parci 8l n
20 a o % o dosahuje hodnoty cca 2 750
konderez otdpsaSuj e se teplota nasycen®' p§ry‘je_ Ie
CaniEls p§pra S’tla!uj ods§vsnz 130,5 AC, cog je
m®n N, neg je sterilizaln t
cyklu odstraRov@ams mbarduchu
Obr. 77: OdstraRovg§n2 vz&8€@cNa@gdgchS&k@mmptr T myje pouze
dutinami p8ra se k rozg2Sen®mu m2stu
KromhD toho vgak existuje JegtD kompl exn?
vzg8jemn® pTsoben? s pr TbhRDhe postupu,
geometri?2 a materi 8l em dut ®ho pSedetu.
I kdyg je u pSedmhDtu s duti nami na z8kl adhn
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1. Zal| 8tek odv 2. Vakuum 25 mbar 3. PSidgn2 ps§ry na
oba pSe dutifamiysous 2,5 % vzduchu |j nesteril n?;stverdiulerhy;? S\
rovnomRDrnhD napln rozptl | an @ Swe dard je kompri mosve§nm2s2 p§r
s dutinami V¥%z k ®m Kk o n cvzduchem
Obr. 78: PSedmhDty s dutinami se zmBDnami f
m®nnn Yaz kK ® gt Drbiny. Konde:
Zvl §8gtn2 pozornost je tSegbtadrvbdnoy attos §pon&8§dsSre2rili zal
pSedmNRtT s dutinami pSi stekdy|ijgpast!| i PeoyOged@®avot ni
hadi ce a zejm®na stoj2c?2 abaddékryonhtardnilx zvayht/8tSi2. Je n
sif-ny, v nichg se hr oma dp?S2ksd nudjenn® &to b(yo bvry.r ov7)8.v § n2 t
Mezit2m zTst8v8&8 nehybnl XZg&diucty. pBadbstavsje2dviapi®§r L
proto mus?2 sterilizovat vgrloeugbeo.vi ce, protoge u bhRDgnN®
Zvl 8§gtn?2 for mou péedml’.)t]%ztsT dourtoisntaommi mpsbugroubem a
kapil 8rn?2 dut & p<raq33tlc§rr3§crhS|sde§vp§o virobn2 tolerance
pShauu p8ry rychl e t voS2 sukzwatveSlemiim sproafpielcem z8vitu.
vody, kterT se snag@g? s m§]|veytd rcoou bnoevjavnii hgo? groaby. obD
Tato tendence je tak silat8eriglei zwodn? gmlSeuﬂz;sé‘;eval\ItUJse Vpol
mTdge uzavS2t vzduch i v khagirlb@bdvmndmeg8enbem vel kot
z obou stran. S2ly vzni kll®@ckgpill8&e n2nm t4 &kleand N kap
jsou z8visl® na Dir Twiir tuS okbatp?igin§ly . stteri |l i zovat. Vir a:
prTmNru 1 Om se vytveg§S2 skapili§zamée ttlaakovdaeh wzkT ch
30bar , vV e gt DrbinD girok®§kOl,ald Dmuo gteatjed md vel k®ho r
hodnota st&le jegtnh 15 mbhark. jVez du ouimulpenhadpss . hagroubo e
vyl erpat z Yzklch kapil 8rgrjoaurbut elod s, ejpe®s tdl2ir e apky
odpaS2 voda a uz§ NDra se n2rsutgl? . od!l ul ovs8ny. P§ra a v
Mnoho n8stroj T e p M T @®e kimovhyokua zduojst at el nD m2si t .
vygroubovan® volnhD zagroubov vol nD zagr oub odvoa ns® egpr®
jednoduch& st obt2gng ster m®nN obt2gng§ steri

Obr . 79ostsQbetr2igini zace z8vitT
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Sterilizaln?2 expozice zahSg§t2 vsés&zSew.§nPSikomh?2 v
Sterilizaln?2 expozice rhanoa znwjset i nla kgf 8zir TznTch ma
odstraRodEmniku va dobu n8r TIs2tlu A€plwzyi kaj 2 vel mi od |
Zal2n8 v okamgiku, kdy j&ondeatzé&t elnj eNSpalidond D vel kT
mNSen2? dosagena steriliz&klomdenhept ot al Iza ddsoslitl zGeficB k t e r
se zdoby vyrovng8vsgn? tepl otvel ka® sdoohboypno st i pohl covgn?
udr govgn2 teploty. In>®Ss?2tvoe sspee ctiafekipgRe kpRo®utg¢ w i vost i . TNgk
poj mu sterilizal n? expoueytce§Sepiem2ceotkandenz8§tu ni
sterilizace. stejn®ho materi 81 u. PSi t e
Referenln2 bod mRSen2? st e&rriolnilz§ttwrhio s@eanashéekli zova
vDt ginou v dol n2 | §sti knamndr8yz 2 v v@Erclet okonm@®mnz 8§t u n e
potrub? % m2 st N, kter® 12lACpr o dosagen? a
udr gov§gn?2 sterilizal n2chPSpemndn? aeeckpelraielfim@®nvianT i mat er i
pS2 znibDo®.a vyrovng8ve&waerzibiln2, tzn. ge s e
teploty popisuje | as vynle8®ila@8r ou mTge opht sugit
zal 8tkem stewrdelda zalmMdkuaxp&kondenz§t, kterl se
okamgi kem, kdy j e z achoSs?avgSenra, ul p2 na materi §l
sterilizal n2 tepl otza8vi s2v dosjtam®eDn® sudgen? p S
o pS2znivem m2stN vs®zrlysud@dmem L2 m hlewphyP? jjee iv:
Sterilizal doby vyrovn§vg8n2 tepu@edry?2.seDdlaryal ® sugen2 vy
:tedlgtbf:jobgyr teplota v cel ® vedkouem Iprog2sugen2 mezi 20
udpré/ov§n2 teoretick® tepl ot ondapsoyvc?ednS® odfagovac? teploth
(srovn. obr. 116). Je-l i materi 8l pSed sterili z:
BNDhem n&§dbledn®dr govgaesdtli ge vakuov® zaS$2zen?
teploty mu s 2 tepldta komory a vakua, je nuthgempom2viahkes=et i
vgechny teploty ve vs8zdAe& wpTrsSonbczi up&omd ng§r Tst hm
sterilizal n? teploty. Doul np?l abt anoc®, 2the pb ocat nuz htoe x t i |
p&§sma je sterilizaln?2 tepllacki® wal hkepdtota pPESEE2 ze T3 0bL
AC je horn2 hranic2. V @98did®m okarmdgiolu i se v mater
nesm2 ¢g8dng§ z teplot ve dWshzeoneov@@oahyl oedbb odnstal ace
referemlony wep2ce neg 2 A®dndenzaln2ho poteruiba zBeobre
napravit. Teoreticky zpTsob
Sugen? vlI hkost 2 u textili?2 ngr Tst
PSi par n?2 sterilizaci Vidid 92 nowo d i % pgak vli hkost
kondenzovat na sterilizovam®menmatvers gt @, p§Se a vy
protoge j en kapal n§ vodsat em8 | isztoevrainl@nz amant2er i 81 u, k't
Yl i nek. Vzni kaj2c?2 mn o g otbw 2 §rkMjnideme@dMben® mDF hKo s b :

pSitom ¥mRrn® mnogédhk2 tepla potSebn®

Koul e o hmotnosti

198 m 2549 ml 471 ml 53.9m G5 2 mil 6.6 m

Obr. 80: VIiskyt kondenz§tu
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intenzivn?

sterilizaci ng8stroj T a I I_as

obal T jsou nutn® speci §I

podporuj 2 sugen? (nap$

kontejnery, i Nt e nmazivam?2 pr

ol eje viraznnD o@mpomptuj:

pSechod tepl pap? rwtvi® Ral . ,

obaly z netkan® textilie.ObT 81 Standardn? a inten
Pro postupsstagdatds®m sudgenzm

kles§8 tlak v syst®mu po sterilizaln? expozici na

nej hl ubg? mogn® vakuumPodabghBRnlphoemace k s
rozdNDleng vlihkost a kapkWPhsédviapaShpPnikoppfaca Homo
vihkosti se vipapajulelbir TtZ?dmMJ @ Rwp?8v §n? kondenz8tu z
l as, las sugenz se proto XOAMOFi¥n oM@ szl Stleprve

ag tehdy, jestlige je dNEKLPddP! h&HYSBEREHap S22kl ad
hlubok® vakuum. Doba sug@mhe9d iy m os Pyidt VI gpnogr an
nemobecnh ani u tNgkTch n@astt‘?ro'ch["r%c’Hggusllle. sterilizaci.
PSi kagd®m procesu se po3Supl gRtypPPEgigoguyy nad 100 AC
sugen2 do komory ochpenmt 2 o€ Ci€ ndeRygruije Jestlige
vzduch mTge pojmout zhrubho&? Gy ProocgEsgupgdostane do
vihkosti na sterilizaln2 VEBUKAEKS (BRPIpPSeRIhii ov dTs
jevu se cz2l eintt eviyzuigenvzsm psigrehenzst, -~ kterl odt®kS ze
Jig po krs8tk® dobn sugeMatedd s8lgyy @omey odvsdNDlem
vpougt2z suchl sterilnz vAAYEWHPNpoka Y. Kempuens: neru
vlihkost2, o®DnDa spekwa!erpo%‘&g%%‘éalzcz kondenz§gt by
ve vakuu. Tento postup sO@dMNBREN: kNP 088y j Bomu i
takge sugenz2 materi slu skl ofMyadnzasPesgdijdsou vyrs
Plinek mi mo jin® z8vi skl ecohgu  AaRbPQs| Ml ? podobu r
nastavenich tlac2ch a |&a&RecHnijoqhdgomadidag vihka
krokT, na poltu cy&hal vikhed ®yvi §@avgnitgmbve v emyp omoc?
dostupn®m zbytspw@rh tseplpf.8h@9 je kondenzs8t odstraRo
sniguje s kagdou vimbDnou a3 zQH¥RAN! g@s kyoyydggenz 8t u  ve
se odpovzdaj2c2m zpTsoben? dVr8dddny g2u§ Sy ST ®mu .

U pSedmNPDtT z ocel i, sklausé’[?§§d§'j‘2e Vi ek ipHarovnig
sugen? bez probl ®mT. cedldd . pyde g mMAFT g bt vznikaj
nNkter plasty vgak pS|qungder%nzlzv%smzeé‘ﬁénerf'?ebo zTst
gpatnhesrm®og kT wzduc ht. e xR aPYde rau e'ablt pozdRji” usugen. Z
vDt gina netkanlTch textill® [&Bg l"plsaldlrhutterh@N'!/rﬂ'z?nsova
sugen2 masivnhD dehydrovsWWdYprdebT.se adPyer fpn2zzabrgni
materi §l mu s 2 p o |ntenz|i(9'ﬁd?nnzs§deenaa olpipp ® materi §

pSizpTsobit okoln2m po
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produkt pSij2ms8 nigge t ezppl Tostowb,gmn b@ s P gk B2 jjee rychl e
zbTvaj2c2ho materi 81 u. PSé¢th8ami memoskatel n®ho su
teplotn2mu napht 2 a pS2papatn@emnal mgehh. zZlavs§gec?2ho
zobrazen®ho pS2kladu dogltongkke§ z& % bac e m2 vrh2odyn.® r 0z m?2
VegkerT kondenz§&t se paks?2ntew,SepdS22idiagt eMenlTlkn® pap2rov®
zpTsobem hromad?2 v nBDkol izknae |m2gsttiencéh .f i | t r y. StudenT
pougi | bez %wodn?2 nult® gar ge
s otevSenT mi dveSmi nebo v
sterilizaln2zho progr amu v e
gpatnim visledkTm sugen2. T;
P mohou bTt pS2linou gpatn
4 Speci 8l nD u v2cevrstvlich ob
nato, ge sugen2? bude t2m obt 2
obal nepropustnnijgz2.
ZavzdugniDn?
DveSe komory se mohou otev$
jestlige j e ukonl| eno zavzc
pomoc?2 steriln2ch filtrT po
Steriln2 filtr zadrguje bak
ag do prTmRru 0,22 Om. To s
Obr. 82: Kondenz8t zpTsobsug emdredgp ominkr n@mddri smy j ak
vDtg2ch | 8ste|l k8ch prachu.
g&8dns§ s2ta s definovanou
U obal T z net kan® t extLiglsitei,ce zjesolt ep?gb odl ul ov §
kondenz8t neodt ®k8, je supentr bsn®dndonbon trpomuog 2 mE 8 2
ge kondenz§8t je zadrgov§ngegmnﬁystfe|c|ht,r)kdveynsr,e it
vytvosSil. Kondenzal n? tep/IrJQ,g|Iﬂtaers®ebyl|<m2phug||lOr'[ S
k zahS§t 2 materi 8l u, j estteak | iihoneat . opPtSi k virobn
di spozici pro odpaSen2 Kk opnrdoednuzk8ttTu .a v Iab ratoS2ch j
Gmat nl visledek sugen? Izpra\heqbgllrﬁgvlscp@ka i zace fildt
rougkami v s2tech. VI hk sstavee( vteervVlioglageh Ai sel ine
rozdDluje velmi rovnomDr niy aak smé@mljgaz\sg tvenlkailiz§t
vel kl ch kapek kondenz§8&t udr akvtoetrn® clslechj pnost Sedk T.
obt2§gnhD sug?2. Skutel nhD suesht® jjge sj?d 0 n & e pkrovrec i proc
tehdy, jestlige jeaesuchTypruegjtedn nsattvedrensil , vzduch, oh
viogka. Tak® samostatn8 kygu& ®rduobkazhrakoa na teplo'
chrannl obal steriln2ho sreate$iitS8dm vokphh &) rmeaibur § n 2rb?
bez ventlu ve dpnoldporuje sugendpSeijlskimoBe, kokterT by zne
m§ kontakt s kontejnerenbezhMay Hws KtagpkFe na dveS2, j
rozdPDluje jechwma vNDtg? ploybaveny odvzdugRovac2m za
PSechod tepla je odpovzdaj2c2m

Ko ndetn zb8y
m2t mogn:
odt ®kat , {
usnadniDno
sterilizo
materi 8§l
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7. STERI LI ZCTOR stabilizovan® molybdenem a

(ocel CrNiMo) odpov2daj 2c? mat el
Norma EN 285 definuje milndm8un2l. pdbgddawvklyo 1.4404.
na vel k® steriliz8tory, otralyujria taé®? zjeak?o Dcel i \%
kapacitou mini m8l ni j ego®g 2 vsatje?r iil i g@and¢i | ov® kons
jednotky . Podr obnosetkonstrukdek aj 2mgrro d2 1 vy, kter® jsou v kon
vl astnost 2 funkce, S2zem®di proweguwy?2 ag kovcaelli t\Wa A. L §
steriliz8toru vgak pSenesamBws®db v lzragbicgiSujRTFre®2 pevnc
steriliz8tory, kter® spl Rwjnmu rkommsu rEN vESHY, zpj @tdm o d u
nemusej 2 bTt rovnwooe nn®NGgnK&r omNM erilizal n2 komor a
neexistuj?2 g8dn® jednot nw® ameméddhy krosiendsd pro Vs 8§
spot Seby provozn2ch m®di 2p,| Seyn d¥r.\gapidiBeskS czha jzitgBuj e, ab
a efektivity parn?2ho stareiohiSZ§moyu.a Pompdtuzerdchl az
produktu proto vygaduje pmodIknddbknilj gSn:igal esttiepl ot n?2
technickTlch prost Sedc2chenargéoi paS2psddupgonr@nj e sugen?z.
pS2stroji bTt proveden jako celoplogn
Cel 8 komora v|etnhD topn®ho
71 Konstrukce pS2stroje izolov8&8na miner8l n2z vlinou n
Vel kT par n?2 sterilitzyg$orpNsevisk| @adGerzel ém za Yl el
funkln2zch jednotek: jednen&ygetriockd&shobptv €8¢ a z8ro
| i stou p8&rou, sterilizal@omnomBmo®lyo t®Pad®nn2ho pro
pS2stroje a vakuov®ho =z a Srogt@wn? .
Konstruk| n?2 skupiny j sol dvojitfl
jednoho nebo v2ce r8&8mT. izolace pl §gS -~ tNsnNn2z d»
tak stabil n2z, aby se dz1 — | L ., d jsou
k nhDmu pSipevnhDn®, VvTIi | dvese
Je tSeba dbs§t na to, a ! 1
konstrukl| n? dz 1l vy jako a
groubov® spoje dobSe pS2zc
musz2 bt po celou dobu ¢ | yrou
odolnT proti koroxiyy8b? ot L
nerezov® oceli, | 8stelnih ugi te
pozinkovan® bRgn® ocell. prostor
Z bezpelnostn2ch dTvodT
trubky, pohybliv® d2zly a h
dTvodT mus2 blt steriliz
L8sti krytT mu s 2 bTt p /
pStefem nebo, pokud jsou /
bTt kryty provedeny jako ‘
jsou kryty z nerezov® oce oblogen? py
mNDl a blt minim§lnn 1,25 ., Wuy e wyr v
krytovg8&n2 pSi bRgn®m provozu ne dn®
Aby se zabr8nilo zneli gtBhDn? 9%83%:\0 ¥ venz
produkt T, mus2 blt vgechny konstrukln2 d2 1 vy,
kter® pSichgzej?2 do nt akdt S .
demineralizovanou vodou E Bell stgl?f)i)%?rourfe takovs
vyrobeny z nerezow®dokteh nef%ose,m 9 nazc §zet vs8§z
pl astT. Je nutno se bezp@&ﬁgnep,ﬁﬁ Vé/@ﬁl"gv.a{lakov§ K ¢
pougit2 zej m®na materi§|ukv zkozﬁ'lod§e_jza %r? l&j\/%n]tomu, a
kovnebo mosaz. Sem patS2 v \}2ejr I V%:i'skt§® d§ry<?_mory_, posE
parn2 potrub?2 a sterilizi"!aﬁZerl'&§ ornde:b SiP|° rﬁé)dgé 0D e
t Seba dbsgt nejen na potr Bpr"ﬂlléjv?ﬂ{:ﬂm r 0% %TS,’ Zvolnl
al e i na | §sti vgech p'qsptoﬁleznTgﬁ b ppgpzalnzho n
armatur, tvarovek a mns$i P04 i’aézzeon_szu,vnk@% elr ®Y Y nebo
dost§vaj? do kamt akedd is pSriovion2sterillovanl materi§]|
vIi hkosti a kontaktem se st Dr
Sterilizaln?2 komor a
Hor k § demineralizovangtg 'l\I'XDOsnaDnij ekomor&%yml C
agresivnz. Pro vyloul en? ?(%gro%e \ée f\?f&h,'z§tory
viivT na sterilizovanl m aPt %"y 3i Ng n®Sepqpsruvtn0®mevdee§q1,2 kt.e’
komor a skl §8d8§ z vysocealgﬁb{/gﬂé)t'oc qmory pohybuj:

PSekload gz SCHE*X 70



od

kv
| e

horizont §ljnou Jesve $é& gk omokroymozrcyel a Obecnh se proto [
zavSen®, mTge se aktivovhkaltoktolysanclFn2m®dAuyn $&r a, prot
komor a ut Dsnil a, natl al St esrei |l it Dame c n e gpkroodini §. Net NDs
pomoc? bl okovac2ho m®di appdbeéeiprdetsizleu dveepd20.t y komor )
Jako blokovac2 m®dium se Upoyug? ®RBu p Yrua ,AhwedoladiNDoné v ®

nebo stlalendivzdadkh.bl d&todsanciZnho, kter® je napevno Vv
m®di a c(2t Dshak) dostatel nd §gkgokiynijteSku nafoukne. L
komor a ut DsnhDna. TNsnicpe tplSaikt omet |l mleha proti des
sl edovat. V pS2padh provobBendi pordrc®gky.y Tk bl okov.
uzg8vhnr dveS2 zTstat zabl o8k olwam,] .specifickl tRsnic2 t
Mno h o zaS2zen?2 pPrtalcaljreiadsar a zTst §v§ p o dobu
t DsnNDn2Bl ok ov acrfat rhikaldt¢uu m konstantn?2. K dJvoAtnMsirtNnge +

gRTrur o0gek nebbsnéitt opr@apztivSe a syst®m se wuvoln?
dveS2zm a sthDn8m tNsnic?2 &t ®§kidn2DVoetSSke ksrel dtalj @k op Nt o
bl okovac2ho m®dia je zhrDubta® 2 N5 n@A@g?2 5t Neap?,ov elgmi sep
specifickl tlak na tRsnid¢NspNoaéhw jteNshia§ SdriBarc.e ne
K uvolnhNn2 se o0ods8v§ vzdsehjerhohDsdnminki ndsgglani opot S
pomoc? vent i lau ttDBsMMmr2 saern&rkol nl na e 8w jgdw? loignn
stahuj e. ajv2e Sep3te adt evS2tnej sou pot Sebn®. Protoge s
TNsnNn?2 se pohybuje v tNDslneaddj edr 8lgzcee ssneamdin@® r oz pozn:
t am. Aby se zabrgnilo opot Seéberk2t,er ®us Ns rslen? u dvou
materi 8§l pravidelnhD udr ggwatvadin®n. Pmagawv®nebbNsnost.
oget Sovat grafitem. Net Mbsdrpoasdtaij 2 | 2e daéjgéd S2bviegn®, pr
ol ek§8vat me z i t Dsnic?2 dit HskdDmw2 a komorou,

takge blokovsac?2mRedi donst at do

ventil At
25 =-5bar—=
par n?2h
t Dsni c tlak , ]
v komo dveSe kol
thak v dveSe kol
ventil ventil
At NDs4iiNn At DsnNn
t Dsnic
i
T
?kp‘;%‘l’@jf. odl eh| é8&bar 4
. 2
ventil -t odtlakov®@hp 8§ sobn?2 k

uzav?ar
m®di um

uzav2rac?

Obr. 84: Funkcep S2 t | a4 INs @Ma Obr . 85: Funkce
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Poj i wantiT pougit?2. PSi poklesu vnit$)
Takov® n&8§doby je nutno vah&Swiut admshadesa@NDvNtgi nou
di menzovanT mi bezpel nostn2mi zaS2zen?2mi,

kter§8 maj2 n8§dobu chr &niPtrop6ed?2 ne@rmtiplust nh

vysokTmi vnitSn2zmi tlaky.MoWepanr2n2 céht stielriizalz®2 or Pr oc
se pSev8&§gnnN poug? vpajiptd ® p S2smaomoliinmkluj 2 ABy mohl o m2t :
ventily s plnlim gxlva he s opli2ecuzd Dma m®e®di 2, mont uj 2 S
kugel ku ventilu na z 8kl aaduX opnrad v @ X 1®? hwv e nttlialkyu. Ot ev?
viDtg?z neg opal nhD pTsob?2 wenskPlw purzaacvirjr2acg cyhjgodma pr o
prugin, otevSe se tento vbeunNitcelyahlzav&et®b n Beenb®. zl&
regulaln2ch nebo ovlI 8dac2ch
p2stu nastavit na | ibovolno
vypl Tvsg rTznl  par Ttt2okowT r Pz

pSet | pojistn proudD|_’12_m®di2. ] .
ventil U sterilizaln2ch pS2stroj T

3 3har 110%-— Ot evSen pneumaticky nebo elektromagneticky

B30 barionw  otev2r§ pohg&8®@nDnventily. Obvykl e s e
zaver§ vipadku Szdicz,ho pokynu neb
2 4 bar 80% —| samolinnhD zavSou, aby se 7
Y dostat do bezpel n®ho stavu.
zavse Pneumatick® otev2rac?2 a uza
= - - silnou pruginu, kter§ tl al?
© sedla a ventil se mTge i oproti vy
-or protitlaku bezpelnnD XKavS2t

- S - otevSen2 ventilu se vtlal?

_ o o7 ventilu,‘ |l 2mg se kugelka nadzdyv

5 0,0bar D% — © o pruginy.

4 T Funkci ventilT $2d2 pilotn?
bezpelnostn? ve\g =0 nebo bl okuj e promddchu.st |l al e
kdyg o > P a Jestlige p rmagnetickout ecl?2ev k o u

I pilotn2ho ventil u, spojuje
pS2vodem stlalen®ho vzducht
ventil se otevz2r§g. ~.Jestllg

Obr.86:P o j i wentin | proud, spojuje se vistup A
potrubzm R a ventilodsae zav?
ukazuj e, zda je u pil otn2h:

Pojisen®ily |jsowtakdabjmenzoQ 8RNt 2. U patky wventilu s

g8dn®m pS2zpadnN nebyl dos®ydBdBNfg2z PHPIBY®Zn2nNhog | ze

tlak neg pS2pustnich 1102kt i pewatldi MenzowV®izzove®m psS

je rozhoduj2c2 nejvnDtg?2 PRPEEsSthz vesty | gpgitéapbenlim v

mTge vzniknout nebo mTgemMdlik PHPSivedlemaddkusi proudu ol

sel hg§n2 S2zen?2 nebo reguila¥edugnPBriaxikomosgy. . t ake kte

pojisem®i N$ vppdtey menzovan®&rPcesn? ventily zajigSuj?c?

maj2 pSi reakci sklon ke MRAMi tsgnsterilyi 8t mjoth| o( p8T a,

zejm®na u kotl T poh§nDnTVcZHjU®|§}oQ)’v'®@|~ty kvgdy blt ji

pogkozen? usazen@bgi gtDsingklznD yovl §danl mi pSedSazenl

ventil T se proto |asto Y®fPlivlhye dpBt Stedbke nS?DeadBt er

takge se mus2 pravidel nnchyodm®&hp ofyvuantgovEMngy Procesn? |

hesl| o keonrdd). @By p oj i \wentily Byly od pS2slugn® s=2tDn.

dostatel nhN tNsn®, nemnI by bnRgnT pracovn?

tlak blt naopak vRDtg2 nedg 80 % pS2pustn®ho

provozn2ho tlaku.

Podl e podobn®ho principu pracuj ? pojistn®

me mbr 8ny Jedn8 se o pSesnhD dimenzovan®

kovov® kotoule, kt&n®mpSiakan®m vn

prasknou Zkougen? bez porugen?: materi 8l u

nen? @ognmembr 8§ny j sou vgak

bez¥%dr gbov®. Podstogtimamigdednost 2

venti |l T j e naproti t omu j ejich opakovan®
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$2zen? 3/ 2cestnl pilotnprwertsiniz v

vispn2z PILCrt

kontroln2 kol *

:: dioda ukazuje stav dioda ukazuje: | ventil je oten
r_..*," Aaktivnzi —— pilotnz wve
s o e = aktivovgn | prugina ve
N T:
- @ @D
XX L = — prugir » p2st s tNsnn
Tee
o " magnet
o kabel odl ehl e
- & . kontrolnz
o ‘:-\.—I;!
(=] . 8
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72 f2dic?2 technika
Vel k® steriliz8tory jscou i ''m
$2 z e n ¥ g zajistilm reprodukovatelnost a  PrTmyslovi p otket | tisksr
bezpel nost procesT. VDt g ndustrie-pe B
regul aci poug?vs§ progr a
aut omat (PLC), wd ogery ®|
pamBbDt i EEPRIOWMat el skl prot
programov® specifick®
zabezpe!enzmuprsozttin.lepod,dZP dotykovi
standar dn?2 mi sopur opyrraa mtyo tnee j
vhodn®. Poskytuj? sice gLZCzlenZ PLC2
vikonnl syst®m pro gr af registrace
uchovgn?2 dat, kompl exn?2 ¢
modern2ho pol2tale vgak n
bezchybng§8. n®r ptod 2 bgl i ne
z8visl® funkce ani pro
steriliz§toru. {_}1{}@ s230vT z4{} 4}
Ff2zen? steriliz8gtoru se . o )
funk!nzc,h Skupin: takv ~ anal ogov® a dakgit§ln?2
A PLC k S2 zen?z procesu s e komoSestupy a vIistkwppSe
pro sn2male a ovladale teplota v teplota v
Anezgvisl ® registralnz z; komoS$e komoS$e
jako dCul®vPlastnZzmi sn2n._, .
Avstupn2z a vistupn2 rozhr an@br(.do8t8yk 8SaPr nupkat guerear isl i z 8t
nebo S8dkovl display, popS. obrazovka s
ovl 8dac2mi tlalz2tky) . o
Akomunikalnz rozhran2z k PSppgjdedmvotqU gk steriliz§t
SZtD a VTstuanch ZaSZZgNZ 285 I’egIStl’a!n2 Zaszzenz
AovnRDSen® ovlI &§ds&gn2 dveS$S2 s vlastn?2mi sn2zmali tlaku a
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zaS2zen?2 zaznamepa@mefy, pr oce:
pSilemg hodnoty mimo pS2pu
mus?2 rbolztpoznatel n®. Tato do
umogRuje kontrolovat procest
S2zen?2m zaBRuzemPshdtiylpiTz8§tor
j sou procesn2 parametry autc
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z hlediska vRDrohodnonat. Rr iknocnitpr oS2uzjeen2s @ r oce s u
j sou dodr govs§8ny stadoven®zeam? estamrciel.i zBtoru dispon
stkytu nepS2pustn® odcahyltlkypl otey @or bods nami i ntegr
pSerug? Chyba i e nathéBigleinaal na procejakyz | ze [
zdokumentovsg8na. Automathlc&®i skkhohtasawl aa teploty, ta
vDrohodnosti nezbavuj e saPmco)stegrrrﬂJvnu@glw@$13rlezend3'ﬁl2engtd~t
povinnost.i manu8l nh posuzbupERazsedmaFovaktterl vypl
kagdou gargi . pSedem danTch bodT sepnut?
N a ovl 8dac?2 m panel u stneerni2l i zlBddmau mM3pau odstraRo
zobrazen y dTl egi t® i nf or macteak ® |parsoocvels uS2 zendbtpgodes
Jedn§8 se zejm®na o zvol emrmlepproadgirkaom,at@ktnd§l nrotoge d
krok postupu, | 2sl o gargelah‘wnkbnzpaan%:rfmyb@\z@ a ve
hl 8gen2. KromhD toho se vgg§gadlujie znoabr azemd vi du8l n2c
tlaku a teploty komory i tlaku k ot l e a pl@a@gdm2nk 8ch. Studen§ komor a
Dostupn® sterilizal n2 pvefrhmy omwst2Sethdn2 vakuov®h
nemh®, tzn. ge nor ma ENad8@® ztakmpre®j et Nl eso vi znan
programy s variabil n2zmi doe aés 2l mik ow®r edmatyr ya mohou
(napSzklad voliteln® profgramybses® nasenrnivli tzdaaniou NDmec
dobou udr govgn?2 teplotwemaocns$d @i lhiygalem2u ( DGKH) p
teplotou). T2 m j e zaj i catblynohy !l get eurgiilviaztaell n@ proces
poug2vaj?2 jen pevnhD dan® nmamidiSendn® hsthedinlbitzal m%k u.
cykly. Pro kagdl program, kterl se poudg2vs§ pro
balen® materi§ly nebo pS$
mus2 blt kromhD toho k di 1 stupeR zSedn#di cpdivNBak
pro test pronik8n2 pS8ry. &
f2zen?: steriliz8tc
kromhD %YrovnD ovl 8d
servisn2ch Yrovn?2,
iechr8nhNn sp2nal em
a/nebo hesl em. Ser
mo gRuj 2 manugl n? V= 43.30
Pouze tlak jednotlivich funkc
procesy. seS2zenz mhnSiczch A A |
odvzdugnl ) :
nab2zej 2 ‘prc‘)v~§an kontrolnl as
steriliz Kagdl _manu§|n2 z
bezpelno Prob2zhaj2c2ho proc!
dokumentovat jako chyba. Jen
pro urlitl okruh o
pS2stupnl napsS? Kkl . 4 stupeR zSednnz pSi
vakuov®ho testu k posouz & |
a program testu pSetlaku i
zaS2zen?, kter® sloug? k Nn®
pSi testu proni k§&n?2 p§I
programu nel z e u dvoudveSovi -
otev2rat dveSe na Al|list®n e
Parn2z steriliz8tory skrl" - 10N 8§
t 1 akem. Speci 8l n2 ovl 8§d§i | a
S2zen? procesu zabraRuj e ] = Hd
tlakem ne¥%myslnhD otevSel Las
automatick® h o chodu dvesS? zp-
Protoge pl n?2 bezpel nost
ovl §8d&8n2zm dveS2 spojeny o . .
Je tak t Seba prokgzat, ge ani vipadek
jednotlivich konstruk| n2zch d2 1 T nezpTsob?2
ohrogenz. Obr. 89: OdstraRov8n2 wvzdu
Pro pS2pad provozn? z8§vady byS?mm@nydesyipr
sterdrly z8t ak® vybaveny nouzovlm
programem, kterl zastav2 vegker® pohyby a co
nejdS2ve odbddlaki.2 komoru Pro dalg? postup procesu
vzduchu se rovnning nabzz?2 |
Protoge na z8kladhD krit®ri?2
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pracovn?2 tlak jednoznaln@d &papek® sakepmotbNa zal §tKk
komory, regul uj? moder n?2v zgdtuecrhiul isze§ tv@tayk wed ratkiklwmo vv y s k
syst ®mu po dobhD ymatlakst §rnw2el keplrotzd?2l tl akT, cog by
nasycen® p8ry odpov2daj 2 cr2ycshtle®rnmiul ipzoakl|lre2s ut e dlacktul.a p S?2
Teplota se S$2d2 tlakem, sp®aestitcm2pboobahEmalegenzm m

teploty obecnhD viraznhD pdmdhéepgh®he§ nmall @BKr1oOVv® bt ok oV ¢
sn2mal e. Jakmil e j e d o svaaggkewnayv ®mu e wvielnit 2 dlunz V. prvn2zm
teplota v bed@N&ehAa2mzalbbn®keniilv, tl ak pomalu kIl e
sterilizal n? Dhexpomsiteeer.i | Mealga2 pr Ttol n® plochy ventil
expozice udrguje regul §t &kromolSak ud asl taskt ev] nklo mSek T , 0
a t2zm i sterilizal nz t epd mttiul va pBe&tdepsan@iku se op
teplotn2m p8smu. bNDhem kr 8t k® doby dos8hne n
K zabr&nhBn2 neg§douc?2mu pS@grd8t2, PoddmhD®h® | evu | z
vihkosti v p&§&§Se nebo pSpomagimil obhimt od&ryvy@m hl avn?2t

tlaku by mRb T t tlak p8ry v t®Ppmo@espP8geintial se postupnh
zejm®na v komoSe monitoraoawynse prPhluNlvEhaku pSibl?2

viastn?2mi tl akovi mi pSeveprdadikegntruez§vegska?2 na i nter\
tlaku v kotli (srovn. obr. 99). dvoubodov® regul ace. PSi p
otevSe S2dic?2 ventih®mjest|
Regulace prTbnRhu tl aku okamgi ku pS21ig mall a opht
Rychl ost zmBiDny tl aku jp® uur | irteR8 | mt®&moven® doblD n
sterilizaln2ho procesu zB88i $s8u na |la&wuhni Pk®mMmNDh tl a
vybaven2, vs8§zce @h dmn@®d&ivise hpordwazn2 kter® se S2d2 po
U |istM tY92azkeonv®@ho procesvu Spdokb2h§ ednotce. Analogic
kagdégrimekcea kagdl kr ok vaksumalrvu | apsoes,t up poug2gn2t ak®
kterT vypl Tvs z pS2 sl ugzndiuwcchh u .o k r\ag blvd c hv T ge pops
podm2nek. smMamgcg2esvs8zkou pepbyhg8l ® regul ace se nab?2z?
rychl eji neg stejnl progpalmohly pvveoti vVE8ZKkomastaven?
Oproti | asovhD $2 zeede®knu prryocchelsoust 8 o zmBDn t | aku. K t ol
viraznhD lepg?2 efektivith oavI¥ssdpaocr2noseé mioidll y\eirkttielrodv T ame
Kr omDh bodT sepnut 2 tl akeid! ekter ®egpbsabn2t kluglerh k o u
rozhoduj 2 c? pr o dostatmpd me®n e no d sotdr a nj I nn2a k bngnn [
vzduchu, m§ vgak i rycholtoesvtz r a mfak tal ak@avaracz2ch
signifikantn? viiwv na v ipsolleodzeek pgtse mi lviemadd.u P$i na
pS21ig rychlTch zmhDn&ch tvhaku rseeguhapB2klladgel ky p
umoc Ruje Vvliiv nethNsnost? dafimpyanidojp2rtTt &l nT prTSez
pogkozen? steriln2ch obagdflhonNamoa RENe 2085 sn® najet
proto pSedepisuje jako maentnm§lum.2 NpaS?2rpouzsdt2niouod ot ev?2
rychl ost zmNDny+/-t10 bakkmin. hodwebhui | T reaguj ? ovl §dac? %
Z8roveR se nes m?2 br 8§t votewahwenprambDeamd8r 8§n2 o 2 ag
hodnot a piffekci neb rkmoku vakua, PS2slugn® prTbNRhy tlakT | ¢
nTbr@dy se vyskytuj2c?2 maxowmEomBr m®dnBta.plynou regu!
K regul aci pr TbRDhu tl ak $2 died2 ls ofotmeareyn 2 owymd wmé ny
rychl osti zmPDny tl aku | sroeuguk adn3mazi crio druTlzyn ® kter
techniky (srovn. obr. 90): proporcion8l nz, integraln?
aypougit2 obtokovich venti(PTD regul 8tory). U proporci
b)postupn® otevVArg&httow®mai)pTsobuje regul al n? odchyl
c)S2zen2? v intervalech rozd?2]| me z i pogadovanou hod
dst &8l 8 regohgceeptil T namhDSenou hodnotou, je reakc!
HIl avn?2 procpersm?2p&rental yakuwmobyi on8§l n2z vTIi odchyl c
mnl y bTt Ve steriliz8tadarlmk di msysaewWsmuy ts2m v2ce s
dostatelnou velikost?2, awegntbiyll,y abby pSé tmaakl conpNt zvT

rozd?2|l edbs agfglrks§ft k® | asy procesu
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Regul ace prTbnhu tlaku pSi
tlak (bar)
tlak (bar) tlak (bar)
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ungeregelter Verlaut %
02 0, 0,2 [ventil ganz offen) ~
T I I | I | I
010 20 30 40 50 60 FO t[g )10 20 30 40 30 B0 FO t[s 010 0 30 40 50 80 Y0 1[5
neS2zenl prT vel kT ventil a mall S2zenl prTbn
Obr. 90: Regulace prTbDhu tl aku
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na
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odchylku,

regul al n?

odchyl ce.

regul 8t or ubyjleo
proporcion8l&2di k2
DeriTezal ch

rnyocthn @ s$2 diste
jednot ka

dost §vat

ateeqgul ova

n

srre2gnudd8t omonmPRDSilkctrer

reaguje na tendenci odchylky, reaguje tedy jen vyhodnat?2 pSeds§ pot Sebn® p
tehdy, jestlige je odchyp®aslvidgngizm nebbdbadahfh. a ak|
Konstantn? regul al n2 odohpBkE| adeowéntviRuTrm a sp2na
g8dnou reakci derivaln2hoprroecgeuss §1t aeu.pSitom bezpel nh
I ndi vi puS§IzrpZTmoben2m proppesitonglenz2céd, tol erance a s
integraln2ch a derival n®?2cdhi c2sclhogae kr eBuDaldv?ata p S2
regul 8toru a pSesn® sl aidinervabytwaeBdrvbaoah nach§z?
parametrT s charakteristihkaniwuw ovlI 8dac2ho ventilu
Il ze vel mi pSesnhD regul oWMaderrn2hsoeti lZ2zm@Etyry poug?
tlaku ve velk®m tlakov®mar&8zmen2 . tPenddSpxrrnkpBes8edn:?
sterirlyi 8too pougit2 ve zdabdbesol nit ot.hdRgtvenaddkiyatkep!l ot a ko
toto Segen2 pS2lig n&kl anN®2 NHéekpric&yz Kohmhoen| n?
g8§dn® mNSitel n® zl epgeare?pl otsyt efe pbpowadowwjcn® f unkc
bezpel nosti, kromhD toho dezpekhypssn? §sztad2nzoeun? . Tyt
vs8zkou zbytelnhD prodlugwmjeimajprosovogpnogech$iggsnost j
rychl osti zmNDn tlaku se emektripSk@pMRBDibovagS2stroje.
vgdy nej m®nND pS2zniveOmu pB2pSawodnPkwvobizaku jsou od
oddnDl eny el astickou me mb |
MNSic2?2 technika membr 8§nND je nainstalovgn
MNDSen? j e experiment 8l pphybupor oap$v¢ &had piezoodpo
vliastnost2 pSedmhRDtu s vhd&drelr®hmD$2nmkhnem.t viabryu vyt v §S?
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Me z chyby (tS2da jakostvybaven?2 se skl Skbhbrama dvou
n§hodnou chybu syst®mu, seS2zen?.
cel ®ho rozsahu mEemtT.geOdchyl ka
objevit % ka}gd® smbDr u. ZkygerbﬁuSu FZZenRegi,s,t
napS2kl ad pSi rozsahu m pS2stro]j zasS?z
toleranci +/- 40 mbar (+/- 10 %). U mbar mbar mbar
el ektrickTch mnSicz2ch p! 38 44 43
E¥§dgng obecnsg t'ole§rlnar;ce 101 102 99 ]

er je proporcion n \
(napS. 0,1 % z namRDSen® h 497 503 502
Pro pSesnost mNSenz je 1027 1031 1026
mnNSi c? pS2stroj s&§m, al 2105 2097 2001
mNSic2ho SetNzce. PSi mn 3199 3193 3178 0
pSesnost mNRSen2 pSevodn?
ZzpTsoben® mnN Simc 2 tolerance e d e |
vstumm? yk S2zenz, odchyl k Tabul ka 5: Kal i brace mnRSic?
namhRSenTch dat a pS2pa
anal ogov®m vIistupu dat.
SetNzce odpov2d8§ soultu tkoaleirbarnocviatvgeomaménlST.dokumen
Syst®mod®hyl ky jako nap8dchyds«kwnumr¥Sen2. SeSizovat
nul ov®ho bodu nebo zmRDnanhasavoBsenzmpPSiow? pS2stroj
reprodukovatel n ® a mo hou bTt pdbtaaaeaMB8yhodnota co nej m®n
seS2zebhdmkompenzac2. Jin®ksysht®Mmow®drrotye Boefhadenj e
odchyl ky, kter ® j sou ztpeThsdoyb,eny eso kpbfyebaj evim&headn §
teplotou, tlakem vzduchumenghkoetj?§sy gtk@nsbaumoa Sej m®,
teplotou m®di?, mohou biktal ivlydl @ae&i¢ eay s en®2bz0en2 mus2 p
korigovgny napS. speci 8§l rh2omdiecmDSika%emi® pSout pojoi proce
klimati zwelazndienm a rozvsgdnli nebo
tepelnou kompenzac?2. Pok Dd gbs ealtiako vnaens& am®Si c2 techni
mu s 2 se s takovTlodchylkesny st ®manv d me t r poskytuje anal ogo
mNSen? zach8zet j ako vsTchgﬁkadnuTknaizatele bezprost
odchylkami. tlaku. KvTli vnitSn2mu tSen?
Podstatn® soydsct h®ym okvy® u paobPahuij? ag od ur i t® vV e
steriliz8torT j sou z p T s chddeora)y Prota $erkiepe fia®arometd T m
tl akem a pdldlomnz2 tAd mosf ®T alk ®T s nt2l naakl tl aku poskytuje
kol 2s8 pravidelnhD asi o ROembase wgeakt rpRomm@&drh2 mmal o
pS2padhD ag o 50 mbar. PSededwmidihny kab sdilittnelhiozuj e. 8 b
tlaku tento vliiv vyrovn8wazli gujoebSenaubDbrfan ®56asi gn§l
| §stelnhN klimatizovan® rdizgi8tdflll rez cha kkrraoRWjch . 12bito:
silniTm vikyvIm teploty rroexvsail emmSenks kytow0 mbar r
odchyleknamhNSenTch hodnot. po 1 mbar. Teoreticky | ze |
Hysterez2 ,sejer onzapn®?. manaematdmopSi upRonast wmMPEeh2pSe:
rostouc?m a klesaj?2c?2m tlvagkak znoebnrza zsupjog erncaz d2vlinz® obr .
hodnoty Na z8kl adn tIum@bho‘aenlznltszl:?rhaDzetnSZeanrob h ¢
se indikaln2z rulilka vgdmnsei oaNch zapdYNenz sgafrekven
skutelnou hodnotou. PSi rs&®r odtcthytl lugRu zobhaazjeen ® hodn
manometr p S2 | i g n2zk® hodnotayy opSl 9gokilrdw. Nor ma N

V ide§8lnzm pS2padnd je ztmbnynmegi akh@mBSeacr mi n vede

v
0
2 E
tlaku pS2lig vysok®. rychlost tak/tsu, mMSehostDgn® r
i v e
velilinou a zobrazen2m dydqreiSdodtt. t &Wchy InkBSe n?2 k
[

n n
kalibraln2 kSivky od ide/8l7mBar. pS2m® | 8ry se
oznal uje j ako chyba | i we add zraiceh nOhSyibey2 ¢ h PpS2str o
l'inearizace jsouivcvR®gicrhoywysysyemam s e bngnn prov
lze je tedy odstranit seSsameons’ttatnich mNDSen2 ke kons.

U vgech mNSic2ch pS2strajef 9Uoj ke omND vishpa FmNDvy® ol 2
vyskytuj? projevy stS8Srnuhbddmotcyhybyl pzo§veits In@amma&en® h
opot Sebenz. Mus2? se prod®eley @®rrRwide!l mEchit mnSen:z
intervalech kontrolovat. mbgtgalvf}l|s)0uj$estd§ve5in® nep
na pogadovan® pSesartdsgtemmerl’.baeonZtstebza st 8l e hl edat

pS2stroj T. Technicks§s krong K lodza domR%i, c2thamenzm, pSe

a rychlost?2 taktT mhRSen2.
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ng§sl edkem®lhd ajyaru vzkyp?2 a
sebou strhne tuto vodu i ci
mé se v n2 nahromadily. VIikon
20 pSitom urlen jednak |istim
jednak tak® objemem p8ry v
6 vel i kost 2 kotle. Vel k® obj e
vysod®NDoby p8ry pSi n2zk®m t c

z8§sobnzk r

. —I - vody

napsgje
ventil |_ | zpNDtnl v

,/':_; pSepac ',-I.} i_.x

W] | = I = .
1 1000 2000 3000 A000 mibar ( )

napg§jec? |

Obr. 92: Digits8ln?2z rozl - kotel
sign§|u p8r ke ster

o6

73 Z8§sobovs8n? |istou p8rot elektr. ™

Steriliz8tory mohou blt topn§

pg§rou z <centr8ln2ho vyv?

zaS2zen?z2, t ak prostSed...\,Lv i Viasoun uu

vestaviDn®ho vyv?2jele §r kt -

um2 st Dn ve steriliz§to é‘br{a lM‘"‘e%%lepcszmaoantnl \

vedl e nhj. Prvnzm krokem vyvzjen2 I|st® ps8ry je

vgdy Yapr av a nap8j ec?

ugitkovg8 nebo pitng vodaFITankatF%¥vyyr tj||l %obecnrr])

voda se dost8v§ do vyv?j Ipe 13t £iMp eykt %aék§§ y vy

odpaSuje a je odve§dbaan a&r n'2Tm rre ponort
zap2naj a vypznajztpbmoc2 §

steriliz8toru & ;n\y§sz 8h§zet vgdy cca

) .

Rozd Inlgn zpTsobem s e pno IJ.g i?'ng/érovnzz hglgaéﬁiny v o d

instal ac topn® p8ry, ktf) %tvrgen g 2 b

filtraln?z syst®m . Pro s{\l rH l'hf ce|T z7dP &Y Pnlnﬁuklchd 5

prostSedkT j e takov® z%%%b?v?n\é mlpgqrgﬁlzova ! Vo 2n

nep$2pustne®. FTov8kov® sp=?nale regul uj
z8kl adn hystereze sp2nal e.
horn2menosepnut 2 je vigko

Parnz kot el . .

VI ast n? par n? koteklov§eEglkyoh!§2kvaanc§elntt!lrgetrE-I['ek?rlgéer‘

n§doba, kter§ j e Z!§StitohhbflM?ﬁﬁ%ﬁ'vgdaerdouz'dﬂlnou v):)d

PSiveden2zm tepla se voda oc{]haszujj eJ aJngee b1 t .

. k §I [ r.eegul.ac ZRE LRP Ul e, ]

jako | ist8 p8ra odv8dhDna I'n Kotlde sy b ggn o d

vyhS2vsny elektricky (el&k§3P&xRod, @Ol lqu gEphyrody.

nebo  jsou vyt 8§pDhDny topnou p8§rou

prostSednictv?m topn®ho t Dl es a tepel n®ho

vimRDne kmNDPYBakp&§)ya VyligtNng voda

ze zaS?zen? na Yapr avu vody s e mu s 2

|l erpadlem, tzv. nap8jec?m | erpadlem, dopravit

do kotl e, protoge tlak v kotli je pSirozenhD vygg?

neg pracovn? tlak steriliz8toru a tak® vygg? neg

vistupn? tlak ®BpPpgavghnap§ji®my B

vody VIikon a tlak parn2ho kotle musej?2 blt tak

Vysok®, aby v kagd®m okamgi ku ke steril 8toru

proudilo dostate|ln® mnogstv?2 pS8ry Tlak v kotli

nesm:2 pSitom v g8dn®m procesn2m kroku

kl esnout, neboS v takov®&m pS2padhD voda v kot
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napg§jec?2 vodu pS2lig vel k®

zaS2zen? na Ypravu vody a

bezpe| vantit n koteln2 vodu pSes pSepad do

\ stznnni kabel Pokud by el ektricks§ ponorn

r e g u b adioyvody napS$2klad pSi chybD omezova

o me z o hladiny vody nebyla zakryta vodou, bylo
kazatel hiading vody od rozghavenlch topnTch tn
1 st®m kotl e, dokud by s e t

bezpello neroztavil a. P&8ra v okol 2 t

?e;o?yzova! kotle se i hned pSehS2v§.
pSerugujesvghsRos&ds2ve, kdy
stoups§. Nedostatek wvody | ze
Lt podl e ngpadnTch vikyvT tej
- el Snlaa \ L teplota pS2lig vzroste, vy

Wle— ponorns el ekt omezoval teploty syst®m.

regul. doln= Sel-lgie regulace tlaku, vypne

B pnonorns elekd topen?2 a zablokuj e kot el

: omezoval teploty nejdSzve
i dTsl edku nedostatku vody .

7 pSetlakuli v vkmaznhD stoups§
' nasycen® pS8ry, Zzareaguj e rc
t°p“®tmevypougtncz teploty, kterT tak sloug2 | e
zaS2zen? proti pSetlaku
2

Obr . 94: Bezpel nostn? vyt%lJa\le/v:)(?mrbDZ?pz%n:z%¥an§%t\éépﬁnoéj8gnllIvsltkoci
tedy z8&visldhnpopmowlogah a

. ) konst.ant n?z Tak® roste, ] es
ElsztraOdbyodnermeaziljceg§ld2§ T?(L%?S%Ip(;%kay 4 khly%bség/ﬁmtnm?hulo§r
exa?(/tnzm z k r i8ky e relekinody tyI% ry . %nsl—lb donbagena g§dns t
) . i ' "kteby¥ byl anevyggéplota topn®
Kombi nac?  nifek celektréda lze tvy | me 7.0V a hn2zk®ho stavu vod
jednom zaSiztam? kfolm@;kinlmva? r'[ozn y

regulaln?2 a sp2nac?2 funkec

2 Kval ita p r
PSi kontrole regul 8torT E‘isop [Jzaovtpaﬁé) ert|§e| a4 o by
db8t na provozn? stav k0t|||esto SRR e @éme ko@eoe SehS§
ukazuje hl adi nomBDr r§\br}aou 1 A% lglglp P
. Z vI.hkost i stot pS
zahS2vgn:2 se vgak voda VP§<iOt$éjpar§ozvp§nn2 v CRo t0|l vZni
10 %, _tzn. ge hlardilrraa_nm k??%@% st u@a!)z hor o
Hl adina vody u hladlnomD\;OH é‘l'JmZIStngns anrgd:@ Z®DpSt
stoup8 naproti t omu mnoh\;—zﬁ{'tmvgnhodpr tktgee %I y
voda je zde chladnhj gz aféi%t§v ?I?Q%Z. zdSZI P !
- 07 p e na Mmal ® kapi
mTge blt ag 20 mm. T®mMNS pr§fvn i hl-adina
r h1 o's bubl i"ny, tzm v2ce
zobrazenajenbezprospSecprrrmfoukg fhne Kot el S vel kim po
vodoznaku, |doznar n edy OYeIkTm. parn2zm prosterem pr
zabudovanl do,ty:‘tdﬁnnhylkykotv]erobu such® nas Ce”n® DEIy
. I3 2 :
neul_<azu1e. Kdyg se kotel K?zn%ehntlra&dsdé.zvofjg s étlnz v o
smr gt 2. Proto se studenl o.t. p.S.i zapnut.2 I
. ERL vi nfap8j ec? odnN n
den dopdBbj& mognost ke K godepnsr(’?l2 odbpaSen ez Sechsz
kontrole nap§jec?ho zaSZZSeOndy.' QP plynpn® f§zep. Zbyt
Z8sobovgn? nap§]eq)zomooaoruozppruogtdﬂn§® v nap8jec2 vodn
ngdrge na nap8jec? vodu, Vpordontoa(‘;ezgé)rlg ~c%%aa\{jz Ob s
kot i o teplotnD 150 AC hy ohla pSi vipa u
\Yi 1% gt of eP ¢ y 10 00O
nap8jec?2ho l erpadl a a n\???;%ng e ok N iy Tenrve v
ventilu znilit zaS?2zen? N @ /ﬁ) ald G ,vody Lo pje F
~ : obsahu “sol v kot el n vodDnD |
ostatnhD dobrl pS2kl ad tqhoﬂ, gp r{/e%unrr%ahnocue se dost a
zvyguj e beZpe!nOH.ngpBOL{}oﬁk rc}/czuku'e-i kot el strh8vg§n2n
komponenty pravidelnD kabol rvlcf vo%ny.§ru za®hsz?
Pogkozenl zpDt nl vent il m?)%jgjeilnna(% nzejli'pssttzo}zf?gi PS|| "
t_ehdy, jestlige jig nefui}%yje gn{/o‘jﬁ]ﬁ.plg’llleﬁkosvtena'ne!
ani | erpadl o (srovn. obr b o)d'dDI'atkOV Kadd® &2
Abezchybngh Iodm@mlﬁdnganseeneze L ag m p P
otle pravidel nD propl achove
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pS21ig vel k®mu hromadhRn? onded lsetnoyt.. Kot el a t2zm i me d

Voda kromhRD pevnljehplyly§t e ko bisvachluR st 8l e mal ®
Rozpustnost plynT Ve vodB®kondemgovat 8§l nnach plynT.
teplotn, parci 8l nz2m tl akBr oplyamunz2nasdt evodowaali nepSi
druhu plynu. Rozpustnostr @xdalu oudhlddmawerh2o njeebo t opn;
Ve srovngn?2 s jinT mi plky n§2v epllmpinTvysakpE8jec2 vodr
protoge oxid uhlilitl tvepSoshypedaThlkiolnidti anypynov&ady b
sol i, kter ® obsSeu rvoezlpmisvted®.sterili z8&toru a na st e
PSemNDnNnl oxi d uhlilitTnnDkteer @ak tRBgHyo prostSedkT
nahrazovsg8n novim plynem zdo&wi 2gk Spleici @1 nD

oxid wuhlilitT hraje proto velkou roli pSi tvorbn
vzduchovich ostrTvkT. BDprava nap8jec?2 vody

Nap8jec2 voda se vyr@ge2 2z p
pitn8 voda obsahuje mnoho

Plyn OAC [ 20 4 50 A4 80 A mu s 2 s e vhDt ginou v nNkol
miplynkkg voda p.5il1,01825 bar upravovat. Vgechny d21] vy, kt
Vadueh 585 501 153 45 kont aktu S odsol enou vo'do
vyrobeny z nerezov® oceli
Oxid  [1717,0 936,8 [5124 |366,5 plastu.
uhlili Surov§ voda nejdS2ve proché
fitrem a je zmNDk | enaZzaS? zmM@R | enm?
Tabulkka6:Rozpustnost pIyn]’Vvoedyvo\p ge | §tky zpTsobujz2cz
/GASEQS/ a v8&pnz2k na ochraznﬂ j em
membr 8ny, . kt poug?2vs§
S rostouc? teplotou rozpq%tvqeqsztnzvorsamz I’.b kll?sﬁmkk@ S |
K odstraniDn?2 nekondenzov ﬁg"egngéiﬁnlhnkf%'ez)h@]_vfﬁechat.
nap8jec? voda Jedg)tmyqua estupem '
l'ist® p8ryp vak®2 s gn 90 'ﬁ@ver]fﬂimoodssm-rzaaﬁuje z vhtg?2
pSed dosagen?m bodu varmy n%e&Yy SUPHPRATI L mikroorgan
pl ynov® bubliny nahoru, , vporf a Vﬁﬂivto e'vryri?igtnn® Vo
odplynBhDna. T2m se Zabra%tﬂveykq%m%@nﬁ hYefd®20 OS/ cm.
nekondenzovateln® plyny L\,eOIR,cbvdqjlyotp%Q,rg\f%-\ée rever zn
vyvzijoeli par a dost8valyong@ntSroP&h®Ypoti®bbn,
steriliz§torutakT®bukbau1vegakge
pl yny nej sou tepel nim odpl ynhDn2zm zcel a
vodivost vodivost
) P z8§sobm? k
< A0 pSicm = 5 pSie per me§t
rever z
filtr s vysokotl. osm- zsg
aktivr |l erpac
uhl 2 m
pitng v dopr.
| erpi
zmRk]| € koncenq/
vody ——
smNDsn€& smNsn§
ionexc ionexc nap§je
patrona 1 patrona 2 voda

Obr. 95:pPavyncmnapp8j ec?2 vody

Ooddnd uj 2se dva vodn® rozmolkegk ud ageprkolbse vodnh, pS

koncentrac? sol i pomoc3e pobHaprzepussttrna&®Bny s meng?
(semi permeabiln2z) membr 8nsymDrketner & nayz@k®adklbncentr ac
mal ® velikosti difyzir malpiSiwmgegkdu koncentrac?2 se Sed?
mol ek ul vody, ale ne prTochoanWDtsgi mypsuokddu gkohcentrac
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postup se oznal ujlei jsatkeot icgkri-esda .vnle

tl ak vayggzy hlodakvgsekhNDjakoz&vhDrel n®mu jemn®mu | i gtn
osmotickT tl ak, tedy vopdau germlkshna® 2 i opnreoxjo2vilBou pat r on
membr §nou a zSedit vyggraphkpil senbtsro vamilont ovich a

roztok, nast8vs§ rovnov§hanea ovplocsht Sopriy,s klyys €l i ny a
zastavz, kter® jsou jegth obsageny v
V. reverzn2seostnn-tzoe chovgnfa omryskRySic2ch. Na vistupu

Surovg§ voda, v tomto pS2npaaxdiMmsK oimdc &n tOrS§tc,m. j e
vystavena t ak vysok®mu tl aku,RTge® | di8@tkydy obdagen® Ve

stranh koncentr 8tu j e v&dggov ey vrorx&8edtledujrE2mou)
osmoticklch tlakT mezi kslowentr 8tem a |istou
stranou. Podle toho se pAs2rany a uhlilitany
membr §nou vV e smiDr u p e r mA chloridy
koncentrac?2. Koncentr8&8t Akyselina uhlilits
zahug3epelige se do zaS$2A kyselina kSemilits§ (kSemil]l
osm-zu plynule | erp8§8 noveiSlabmn®skgkokgemi | itany jsou
koncentr 8tu se st 8§l e odvgzanT mi sl ogkami neust 81l e
rovnov~8ha a proces nepryskySic a posunovs8ny ds§|
vyl i gthDnou vodu. vi stagatwony.V patsentlvoS2 vrstyv
rTznTch | 8tek obsagdnich
pS2vodnz | osmoticks kapacita patr pebop Sveykloenr§pn8an a
dostane se do |ist® vody S8
\V membr §r {P kter® byly nejbl2ge u vl st
- proraz? obecnnn kyselina k S
*‘ ' ! | i st® vodyt ® akkroi td@rlieugm se t 2
s * nezvligz2. Jestlige pot® pro
uvolnAn® | « ) vodi vost | ehce stoupdoe, al e
jako miner i st i
kovy, dusi voda list® vody dostane chl ori
 pesticidy atd. B pSekrolen?2 hodnoty 15 ¢S/ cm.
- Proto s&egelBipdjit rezervn?
I * . kter ® | s o uispdriei,zjdka pojistku zal
odtok . mnNSi | voadbyostziachytily pS?
.{} kSemil|litany. Regeneruje se
Concent patrona, jakmile je dosagenc
Jednou zZa rok by v gak mnI
z8roveR regenerovat, aby s
Obr. 96: Reverzn? ospgdstranily (kSemmd®taney drut
patronhi. Regeneraci prysk:
specializovan® firmy, vi mnDr
Reverzn2? osm-za je |istprovozovatel provgdhRDt s8&m (¢
Che mi c k § regener ace membl’vr_)tg|nou s e Z a patrony umz2 s
| 2mg odpad§8 dal g2 zat2gerfjiltr. OpakovanhD poug2van®
V. pravidelnlch intervalecobsahovat napSa lbg§gain®ek®z |
propl §chnut?, aby se Vykter® se pSi chemick® ¥pravl
mi kroorganismy z membr8n.smpsn® ionexov® patrony vy
Mol ekul vy, jejichg wvelikopssted§&zen® VrrgadtessizrMa® eam- £i s
vodou, rov n Ng pr 01d u. méelinb a §gye U
zadr gen? j e pr rTzn® sol i jin§g, pl yny a
speci 8l nhD oxi d uhtlilitT nej sou zadr geny.
Perme§t je proto vRtginou kysell a nepS2jemnh
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hodnota vodivosti< 5 OS/ ¢ di menzov§8n?2 nedochg§z? k ns§r

z§sobov _ nelistot nebo pSelem§mz?za?
vodou ¥ | Kotel riziko zat2gen? | i st® V 0
- % o I - i onexovI mi pryskySicemi
s rd
potrub?

2
Seba p8§ry v parn2ch st
m procesu neust &l e mnDn

—
(%)
n o
T o
0_1

hodnota vodivosti< 5 OS/ ¢ ci z2?a

rom
Badky kondenz§8t
el n

bnh
113) . PSi otevSen?2 parn2ho
sterilizaln? komoSe proud?
demineralizace  pojistka ventilem rycThdtoos tryczhvluek upr o
ps§r nas8vsg8§ kondenz8t a nek
plyny z pS2padnhD existuj?2c?
hodnota vodivosti< 5 OS/ ¢ k on T potrub? begvgrjoadBbo?
z8sobov . . .
vodou ':_) Kotel sterilizovan®ho materi 8l u.
- I odstranPn2 vzduchu a odvodn
- e~ - pS2vod p&ry je proto dTI e
( : ( sterilizace a sugenz.
Par n?z steriliz8tory mu s 2
2 1 | erstvou, proud2c? p8rou I
pS2vod pgEytome rozhoduj 2c?2
kvalitu p68ry Je proto tSe
dlouh8 pahlTlovg veden? (d®
demineralizace regenerace z8sobov§gn? parnzho steriliz
stagnuj 2c? §rou. N a konc
proudni ad2z kondenz:
zas
nek
par
Odv
pro
St e
n

““WBNDW"UO:O(DCLQOC_<U)3"<""“OSQJ"""V(‘D""S

z§sobov ndenzovat ® plyny. Ka
vodou D kotel 2 prostor se mus2 odvod
- ={ 3~ - - dnnn?2 a odstraRovgn2 \
( A ( A 2hat vgdy na konci pS?2
iliz8tor by proto nikdy
2 1 a onci poSt2rvwohbd?n.2 ho p
Parn2 potrub2 je tSeba dost
s e abrgnilo tepelnim ztr§gt.
nadmDr n® tvorbhn kondenz§8tu
demineralizace pojistka vyt p Nn? k zabr § qz§n2u §wor b
naprot.i t omu nepS2pustn®,
) energi2 k ohSevu§ppé&hs&2vgak
Obr. 97: Ochrana pSed Kyladdjid av¥VraznhD horg?2 Y%l in
nasycens

pS§ra (viz obr. 98
Na z8kladn v g2ho ObsahUméﬁb6|t3§ msmerﬁbé{tharnZh
surov® vodD s vgak vTiraznl nfemiziowjaet §ipvroodt nolst §t kodobo
Ve spojen?2 s ysokimi nSkpedgSelm@a rpaganrcroascbeebeht z§
je toto Segen? ekonomi ckg@®arjre2nh op rwe nztaiS2uz,enj?ejs2 g hodn
malou kapacitou. 5 pSedpok| §datl5@e agl g3ioo0 k g/
AlternativnhD ke smBDsnl m iRoyrcenX covsltm ppracturdodn®m pg§ry pSit
Il ze tak® vel mi elekiickonn D POMJsg 2 t

y g
e

deionizaci k j emnl®mut Nn?2 permep§)tkquZ j e sterilizaln? t |
reverzn? osm- zy. Perme§bropo~Slstequn|dtowZnnﬁ)gzgsobov§n2

prot ®k § smiNsnou vrstvoduodrgenexaob/go:mutn2 t | ak v

pryskySic PryskySice sgot $@ebhBzpfd pmed@snbas. pSesn
selektivn?2mi membr §nami St erktlegrt®r vy j sioalut enschlager
propustn® buN jen pro anivdmisft n@m§por nthl ankaobyiTtn® reg
| §stice), nebo jen aprid ®kézpal yodtkd BBy "n®mMiNISy nez §v
| 8stice). PSivedenzm slafd®hoakal ektpock®h® pro pS2
naphnt 2 pS2slugns membr §ma acAovwastajpedi t baky mezi 2,5
zachycen® na ionexovlich pryskySic2ch.

PryskySice se t2m nepSetrgith regeneruj 2, ani g

by se musely p Si d§vat chemi k&8Il ie. ZaS2zen?

dod8vs8 konstantn?2 &wm@®mtu vody, pSi spr
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nahromadiDn? kondenz§tu a rpekarudez dweat elrml

s U

''kaluge pwadyb® bez dostatel n®ho chybDj 2nerdlizaceesme s 21 en®m |

Vr:jT Iﬂ

steriliz8tor na konci z 8¢ parn? polt e lutbri skTm doprov

Obr. 98: Nedostatkytp®ib2instal aci parn2c

Parn?2 potrub?, tvarovky,PomDEbhx2z pbSIEn® ogeela nebo
armatury mus? b1t stejnnjab&i vyowd Jietl2 |piagtn@bh® pi bt

p&ry vyrobeny kompletnhD pSheodzagbhy2sc® muskPi vgdy po
aby s e pSedegl o kont amienascmDr s tetredinZPihn8t oru, ted:
materi §8lu miap%ovynNDdkT korpoSzny?2mi aby se k o nehmaisely §t a
zplodinami. pohybovat protismBDrnD. Sps&d
tak velkl, aby se nevytvgsS
................... kdyg se potrub2 pSi zahS$S2v¢
extern® orientaln?2 hodnota se osviDd]|

A . 1:50. Pro kondenzaln2 potru

Hosteritne vhodnlT sp8&d 1:100.

A e[| 1 Nast DnnD trubky sal ukjoend eknazpskty
f kondenz§8&tu putuj? pSi spr &
_ topnl p potrub? s proudem p8ry. Do
vomora ] l | proto mus 2 % pravidelnlec
hlc | namontovat odvodRovac? za

vodic: P ! odv§dn| kondenz§tu. K zajig

plech i odl oulamal ikhy by mNDla bilt

— : odvodRovac2ho potrub?2 prove
prTSezem jako parn2?2 potrub?.

Obr. 99: Regulace tlaku
(syst®m Lautenschl &ger)
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spg§d 1 ‘:G‘ sp§d 1 : 50

| min. 500 mm
I ' min. 500 mm

®

@

®

parn2 potrub?2 vgdy se sp8&dem ve
odbol ka pro odvodnBDn2 mus?2 m2t ste

Obr. 100: OdvodnhDn2 parn2ho potrub?

Del g2 %seky potrub?2 mus? PIBS2tpop klao garey ipiilz&wiotr, k pal
pSil emg v kagd®m hl ub gprno v emikesntad t ke, aby se pSed
pSedpokl! §d§ o duba d15 D o2 . nZehmo h | hromadi t g8dnl konde
pSiveden®ho mnogstv?2 p&rye dpeSni2praa&h gnaap oltirsutbi? ke ster
kondenz§t a tato p8&ra mTgper obtiot mdsy 8dMmeh oSeNtodej mout
k vyv2zjeli p8ry. RostoucpS2n8kd ap§r yn.a Mareu gli re? uzav?
zpTsobuj 2, ge takov® zpNDmo®tup3sk€&os8nejklaj @8k potr ul
bTt ekonomi dk®. seUpadtzzpDde®@hoa2m pS2padhD v nejvygg?r
z2sk8vgnz, mus®ndehtz §thopBeden2, aby se pSi zavSen®n
pSiveden2m do odpadn2ho kypyic@mupdobstuhtel|l b®z-i proudnn
ochlazen. pahTl ov®m veden? bezprost
ke steriliz8torem nainstal ov§gn:i
steriliz mTge se i par n?2 regul al n?2
min. 1: 50 — um2stit v nejvygg2m bodhD pa
PSTa aby se zabr8&8nilo hromadhDn2z K
— - o Naz8kladhD stavebnzch okrajo
18 mTge doj2t k tomu, ge se p§
£ nTbrg boln2 stNDnou nebo zdo
2 A ALY - pS2padech se mus?2 bezpodm?2n:
& -\ﬂ_;' @ & aby bylo zajigtDno dostate]
bodem pSipojen? bsX0®.r i |l i z8tor
OdvodniDn? parnzch potrub? |
s odvg§dnl e kondedad®tl wj 2 k ape
S— min. 1 : 100 kondenz§8t od plynn® p§ry.‘_
kondenz kondenz§8tu a pS2padT pougi
rTzn® konstrukce Ter modyna
) : . j u_vhoda,® pr dvbdnnn?z |
Obr. 101: Pilovit® potrgéfm%rn% ng]zvtoodh:p§%)i'vodu, ge
. . . §dNn?2 nekon n vatelnlc
Jako_opt|m§ln2, kond|C|ov§§?mip ViR r%r'fgg%sa?\%z konder
zviDtgen?z prTSezu parnZthomu pOISrUbnostlyeu'Z L ovEKov
bezprost Sedn?2 bl 2zkosti s?erill'ﬁ)z%(?oru. vV t BmPY
tzv. mparorrd Dl ovali se proud p8ry zklidn?,
| 2 mg s e | ®p e odluluje kondenz§gt a
nekondenzovateln® plyny (viz obr. 102) .
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Obr. 102: Parn2 rozdDIl oval

Termick@&DNDloedvakondenz§tu zalSgaltwj?2 je kromhDkt §hbki pSed

vinovec ne b o pouzdr o, kter® | aseT napkhDnoa pougit?2 modet
smis 2, kter8 se zhruba 5iACepadvnépbosagemaru
vody odpasSz2. \% hork®m stavu j e smis \

plynn®m skumenvstcv?se vrozK®muena§tor

vi stupdNDddckvase wuzavSe. Jeg/talkiug)e/®sezas~éden2 pracuj e
odvad N| em nahr omad? | ehceekpodamilckzyenlit ehdy, jestli
m

g
kondenz8t ha smddsc kondemeadwe§dhDt vel k® nogstvz2 p§
vlinovec se smrgt? a odVve&dilgdle Ekbormyd ea’v Seyvat v pSed$S
pSil emg odt ®k § kondenz8tpr ou e d ookun a ijako mkagal@ou vodu
mnogst v?2 p8ry. Pokud seodwBtdNIt pgea sppNd®mu . Vakuovd
dostane k prvku , rozt8hne se a mopBt zepawyest®mu odstraRovat
odvad | kondenz§8tu. mal ® mnogstv2 nekondenzovat e
Aby termi c kT d®ddvafungoval, u s Mo dkelrtn 2 ¢ h steriliz8torT
konden z § tazenp G@dvadHl| samotnivakuov® | erpadlo pSipojuj?2 |

| §st kondenzaln2ho potruktem® sknd gdparnozubjl 2ebript§ vanou z
zai zol ov8ny. Chybn®N|fTunlgnedmdcddvechl adi c? vody nebo |

|l asto tak® odvodit od praapal aku vW kboddemg8&hdr u zT
s2ti nebo znalnich odporvVzg&chprbudhNh2| egten® chl ad
br&§n2 odstranhn2 vzduchui zbdBaledkemsmokou Odl oul enT
bTt necddsnffangrTst tepl otod|peSip §svt§e rvialkiumavdim | er padl er
kondenzaln2 r8zy a vl hkT Dsitneernizlonvg nndat ekroj ngd e nnz&8rtool rnul m

termodynamickIm Y%kol em, pSi
74 Vakuovsg8 technika db§t pSedevg2m na diskonti
PSi frakcionovan®m vakuowv@&mgipmspupuonads §Weust §l e se
vakuov® zaS$2zen2 na objemrjoedz®2SPbdmankdyha kondenz
steriliz8toru zhruba 100p$echzodduic htuepa a2 doeBG &§+t2 v z§
nasycen® pe§wroy,vgvdzyt anda at mosm®se c IS teptiot 88838% pPALr ya

tl ak. Vakuov® zaS2zen2 30AK. oOldlkstnrRa Riijmenzevgn2 kond
syst®mu v podstath p8&ru azopnles ovbzidtuc hp.S2 | i ¢ rdgnéim ® Ze
Pro dobr® visledky sugenRamgnem opogkaone®? vakuov®
zaS2zen?2 dos8&8hnout konc ome®lo velathkiuadl poth® | asy pr oce

40mbar . VysokT sac? vikon vakuov®ho
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kompri movanl plyn proud?2 vI
ven. Jako ut DsnhNn?2 me z i ob

vzduch + kon tNDlesem | erpadla sloug?2 vod
kvakuov®mu | 4 5 ? ~ 2
vyt vegs rychlIm rotaln2zm po
kola.
chladic? % Kapalinov® vivDvy s e pou

jednost upRov® nebo dvoustupROV(
dvoust uplRwywy kompri movanl p
prvn2ho stupnbBD pS2mo odv §d|

stupniD a je d8le kompri mov:
pSra a v kagd®ho stupnhD je tak o pol
z komory jednostwulpRBDwWW
5 s Be—m T sac?2 hrdl o
odpadn V. ﬁ_" o

~L vitlaln® I
Obr. 105: Deskovl vimr tnDleso vi

Vel k® mnogstv2 tepl® vody -4

bngnich typT Jlerpadel I Sf’\?%c;@ kol

vytvoSen?: dostatelnnD hlu s

dobr ® sugehu. s8p smis - ~ blynovi pr

kondenz8tory se proto | ak -

pougz2nadaji fnenzovang vakuov:! ~— vodnz krut

j ejichg investil n2 a pr

potlaluj2 vihody kompakt

smNsn®ho ondenzS8toru. Kr oml) toho se

provozn? oda ned§ opNhDt poug?ymt, 107: Wlawprav d nov §

p8&§ra a v .

z komory chl adic? Rozhodu12c2 pro vakuum dosa
stupni v vRygou mezerov® ztr 8§t
mnogst v? plynu, kter® pSes
obNgnTm kol enmvia NwrPd ed2 mo d
tlakov® strany opht k sac?

- ztrg§ty jsodvddvmgsbapomnr T

- tlakT stvipRTzvI §gS Vysoke@
DvoustupRov® kapalinov® vI\
| asto vyznal uj? hlubg2zm koi

) Jsou dosahovs8ny hodnoty d
sah$sts smDs 40mbar . KromhD toho j®ou nDk
kvakuov®mu | viviDag z8kl adn meng?2 ho kor

pomBDru aomelngéhu ke kavitac

) = tigg2 neg jednostupRov® pS2s

Obr. 106: SmDsnl kO”dBBEE& Bh® koncov® vakuum kap
silnhD z8vis?2 na teplothD pro

Vakuov® | erpadlo s

Vakuov§ !erpadl_a dopravu\ljfzgd\ﬁégtyﬁgsdzn pvé)pl ‘f?hV@‘b§'erero_ls_lt§
vzato se tedy jedn§ o kzowlszs fe r18‘n PSi te
| erpadla dopravuj?c? kapgglg ,anfySZk g 0463% é Pokud
elektromotorlclky p|02h2§nr32n .h% uovvod ergpead gsz a plnz
s e Ve sterilizal m?vaj®ecy ’ p ‘
kapalinov.@Jtohdtoltybwky)mpresoru SLCZD/ qukud _VLigegLD VnTeg F?Sei ndao
jsou hSz2del a obhDgn® kol q LA % g%uv { 858 osti v

tricky. Pl yn se aCZ% r gl t% dq_.,'-

Iexcendl 42 K bn §®I ) rﬁ/ %MV nteHhzuY 2. Sit ®k §
,erhpg a @& ¥ Ku S Bngméﬁlif)% nar§g? na.obNDgn® kolo
pofhy ujze v r§uk|u.dr,] u;e yvltgl%.%'noqﬂoi@ﬁq&r@arﬂw toho zpTso
sniguj na -z a neXcqhiuGe@te AT P9R i 1 oksine
bnhem polovilnz ot8lky  SHJI n7gB) 4Bch%zet k Iokslr
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kdyg jegthD v sydte®rhu td alk smDgovacz k

varu. Vznikaj? mal® parnz_ 'k _ d
i mpl oduj 2. 25 mba /o difuzor 100 mbar
S2|ly pTsob2c2?2 na obRgn® Kk " I e
voda vyrg8g2 do kovu mal@ri> s ’.f = >
postup se prot kavimen(at uj e > e
cavitare = hloubit). Leh 0>
pode skS2pavlich zvukT vak

Vrzaj 2c? | erpadla sv@d]| z2psra smDsvakkuov ®
mechani ck®m pogkozen?2. 2 e {P-'m'u--h.r lerpadlu

K zamezen? kavitace, I 'z 7komory pohonnT v:
gkrtic2ho ventilu pSivs a

mal ® mnodgstv2 atmosf ®r i ck

pS2davnil zepdsech vzduchovou vrstvu,

kter§8 zabr&n2 odpaSovg&n2 v pObstonld®9]| ePppdba8 proud:r
Vakuov® | erpadlo mus2 nyn2 dopravovat vDhDtg?2
mnogstv2z vzduchu, efektiwnmosa®t i vkkonlillalkes PSi zpTsc

K seS2zen? potSebn®ho mmoejstvpl ypnS?vdSavn®phooudni ce

vzduchu j e t Seba pSedpokkBda®munel en®maddd | u 't ak, g e
pS2zniv®zn®PpPropodm2znky: manxoi gns&t1vie) pohonn®ho vzduchu
ol ek8vanou teplotu provolzndte voadylpav2pllanou proudu
vs8zku textili?2. pS2davn®ho pzduchu o
pot Sebn®ho umpmr ® W ;
j,e n
- katal ogovt |l erpadl o, dos§h£ee v %k y @V ®
° . . zaS2zen? pSi sSatm®] R @M
= o N T~ odeb2m@m T konu a stejn®m
> / ' efektivnzm sacz2m vikonu
~ o Fi hlubg2ho vakua. Pl ynov®
E o f strs proudnice se proto nasazuj 2
® T jestlige se vakuov® | erpac
>° ~ Yl el em Yaspory provozn? vod
~xa ef ekiowmmit e teplotou vody.
oo \s,zﬁuihemwwﬂne's U dvoustupRov® kapalinov® VI
° - proudnic2 lze pSi n2zk® tery
c_ dos&8hnout koncov®ho vakua p
o nen2 tedy dosadgen trojnl bec
< - bodhN se vyskytuj2 z8roveR t
| 8§t ky. Na stegiun2mhomat e Si
- kapky vody tvoSit krystal k
tak plynov® proudnice je rovnhg
] U nhRkterTch steriliz8§torT s
Obr.108:VI i v pSid§n? da|92b@h§ﬁ€bh¢bh kapalinovich vIivt
~ vakuov§ |perropuaddol vag I“éytopadla
Kapalinov® viviDvy s e mOshy0§Ut®K19mPSBQVRbmpa®taznebe
splynovou prjoaukdoni ckodat elmlIm kavitaci. Na druh® str
pSedSazenTm vsitvuDvDmMnov®ye| k® mnogst v?2 vody pSi n
proudnice jso u in]eklnletelre&pparddqaysbk@m tl aku, protoge hna
satmosf ® k T m v z dda & gni ptoem Nrl Vytvggena motor em, nTbr g V C
tl akT j&€l,zddludbat oho | ze smr|(ngdein§tI!aekrpad|a mo h o u k
vkomoSe na 26@bali nkdyg t ey |0odrap §v a jjen m&§kt@®@mmv& duch
[

t
provozn? vody ve vakuov®mnplegnogyRdlje pwyRPPiU¥42 > moder n?
jen tlaky zhruba 807 100 mbar. sugenz2.

V. smRDgovac? komoSe plyzg§®bokrsnedmpir& ozn2z vodou

vyt vgs? kapalinov8 vivDvagedgditda@kt epVizddtue hprzovoznz v

at mosf ®rvy proud? vel mi nVeYys 0Km UACT VY pholt BS=tbuj e kapali

tryskou plynov® proudnie&2 dhoyn®inddgovydeathu, aby zal

komory a str hg§vs§ S sebou P8MEY.ekVEZ@dhHTh sac2 vikon® dosa
@ho

c
kondenz§t . Energi i prowsdmKMuyunnodopan@h sugen?2 ster i
vzduchu d kduDOw R \A,aerpadlohorlg'eer@r”azenz provozn2 vooc

kompri muj e pohonnl vzdyeliysliopBdnakRaz ekonomicklch
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ugitkovs

z dTvodu nebezpel? tvoSe
pS21ig chladn® vody. V v
proto poug?vs§ vodAC ov t .
kombinaci s plynovou pr¢ vedleOvakuov /\
PS2 m® Zz8sobov§gn? !ers vzduch |l erpad “:‘odpadnz vzd
kondenz8toru a | erpadla
provozn2m regi mem pro % ¥ =
Odt ®kaj2c? voda odv§d2z t ()
se mus2 pSesnhN nastavit, . . T B
vysok®m podydye v tNDIle- '
pS21ig mnoho vody, sacz §°pdenzst = p | i
pS2li¢g mal ®m mnogstv? v
t DsnNDn2 je nedostatel n®, cirkunl§ad!a)nb2\(odpadn2 vo 2
vikon.
Obr. 111: Vakuov® | erpadloc
provozn?2 vody
vedl e
vzduchO
kondenz ™ g vaku o v ® 75 Spot Seba provozn2ch m®di 2
| epadio Par n?2 sterilizace j e n e
S : sterilizaln?zm postupem, a
bsra + v - postup vol? pSi zpracov§n?
ze steri prost Sed&gbuj eotvgak ps8ru,
B r nap§jec2? vodu a energii k o
H e odoadn odpadn? tepl o, kter® | e pS
- .l [ Vod’; \T/ chladic2 vodou.
ugitkovs
° [
£
Obr. 110: Vakuov® | erpa
z8§sobov8§n2zm | erstvou ©
\Y obNmov®r ovozu nas8vs§ o mnogst
| erpadl o potSebnou provo: ~
ng§doby HIl adina vody v n
vigce osy lerpadla, | e teplota
dos8hnout pSepadem n
odpov2daj2c?2m zpTsobem. K
voda a komprimovanhlavad§gr« -
pées VTtIa!n® potiubkul dle Provoz s | erstvou vodou las
ng§doby, ve kter® se oddD
Vzduch se odvsg§d? hornz2 | 8§ 2
PSi kagd®m obhRhu provozn2 & - )
zah$S2vg. Jestlige je tep . LAY | n2
ngdobhD pS2lig vyso&k8§s2psr ° | [
tepl otou | erstvou ugi tkc o _r-' H
vody stoup8§8 a tepl8§8 voda 32 ' \
Spot Seba vody je odpov? ° v
ni gg2 neg u pSz2m®ho z§s = i .
vodou, protoge | erstv§ v ! "u‘
plynul e, nTbrg jensok®pS : . teplota
teploty provozn2 vody E T —
.: mnogst
| as
Kombi novani prov
Obr. 112: SpotSeba vody a p:
rTzn®m z8sobovg&8&n2 provozn
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Energeticky ef e ku protan ¥ po spotSeba
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l'y dveSe koumoorgyRuy §dyz pzawn3e n®2sk§vat a
k® ztrsg8th eoeépaide? seeklomnor abyptSkipwaidnk on
eS2ch silnhDvoadlth!| azujreoca@sued&rbmnD zpht
KTm sugen?2 vpld8adtgl? mac fkuink.l n2 ho kondenz
p&ry existuj?2 napeéhSRIvBdh 2 Se g
napg8jec2 vody nebo odvsg§dnn:
vody do s2thD s pitnou vodou.
Mnoho z tRchto modul T | ze r
zphDtni a jejich amortizace
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dveSe
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dveSe

Instalace

- Ztrsty pSi otev Norma DIN 58946-7 stanovuj e stav
) pSedpokl ady pogadavky na

steriliz8tor’
chodech, vV z
odu Hukeml a, ocl
provozn?2mi |
z obovgn?2 el ekt
y, vody a stl al e
obsageny v nor mh
JZ

SZ

tepl
]
dveSe
sterilizovat
sugit

ztr 8t a

nomin8l n2 z

O

: las (F t virobci parn?
® zenz alwicker e say
mat a pEh patjaegnFeci fi ck®
Obr. 114:zZb§te|ln®&pl ain rmace o dan®m zaS2zenz.
Je t Seba zohl ednit dostat e
zavsg§gen? a vyv8gen?: vs§8zk)
® z2sk8vsgn2z tepla a sgteetrSelnizz §tdorroginT. V neposl edn
% pSiv§dNn® energinapkdmoxry 8o @HLEsdiup2 k agreg
PSi pS$2m®m z§sobov§mzni|mglemdyoadBdoaha, na kte
z8toru a valkiupv@®ho i netphavgn steriliz8tor, m
steriliz8torT spoRrSeth@ayeprjoev ozthtznoy gpdoyl 2t at s
stgmaeli|litUrynng? diveSang2 menz potrub?. I\/ i des§l
a
u

I3 ~<>N
O

—-

O:S

SOWTSKOK T O 0QT

.M O0OT—-O X —5S5 o
® T 5 5
x

dosahuje nnkolik met®T zarS?czheln?y T ¢ ms h uj e
D2 ky |novat|vn2krr8una|téahﬁFcl0®ﬁ1pOJkO t
nz, j ako j e napSinst albadgen T mus §sthdrhm di menzov
n 2 vody a regul achemotpes e bsyt e bdiyz8toru, k
§ na procesu a tebkowdmky Ipzevneg t Sepala nap
® vody Tu Ladteend dczIB¥@avrozn2 voda y miDl a m2t
75 %. pitn® vody a co nejni gg?

V 0

e

Za

i io
B b
b

@O —<VD@TO AT

—“——"two<—T—T—0o0:"

instal ace zvazSl2uehn2ne g m2d i slpsoazh acv ait

D
L

n® vody s u®da&jSenPmgadanhkeyn na nap§j 2
y, lze tentoltht @dip&E¥ yokar ume dpiocnonc&®l n?  p ¢
pS2davn®ho vimNDn2zku teplp®pshlerzy peovl ®@mTuvedenlch nc
integrovat do syst®mu pr d\ed&X® wloellyi ISi2zSthn®hy j sou e
C
\

Onen—NT<GQ =~ >

o<
2]
—
@

tepotou. Teplo je nyn2 odvEBd®DhtoSeddk yobsnNiwevnim um2st Nn?
chladiva a jig ne do proSvotzantSzofd§/ZOVP®hoOvozt182daV®h
voda zTst8v§ studen§ a $2490Vn2 P S?pvioodiny zvae diegn$®ujneuys 2 b
nen? pSivgdnhna g§dn§_aulteernsSthh§|ag/Q>rdad0p0rU|Ule v

2

ge
SpotSeba |l erstv® vody klneasvg cp 8§im? gitoistt a@ @hma&@annl vyp?i
nab2dc studen® vody z opmlRwdehlaadseaviagnmnasp2nal.
nul u. PSi vipadku z8sobovéakuew®hadi clze rypoaddolua siobsahuj
S2zen? teploty automatipRG?lyyPSE8dy 2zp Sk aruki®hlou .s tMIIi
l erstv® vody. Manug8ln2 pB¥p2sneg§nbeznpmestnigdhm) odvs§dD
takge se el iminuje pSevfuglbhosae? hpr zvacSZwzen? bezpe]
steriliz8torT. mus2 blt provedeno s co nej
Vegker§8 zaS2zen2? pro parmSi sptreoruidilinfaciabyi csee wabr 8n
z§sadh pracuj® padobs®hayd ®kaj2c?m m®di em. Firma
postupu, z velikosti a dppptul ugteer i bd¥ §d®itmNg potru
zpTsobu vyv2jenz |ist® berprostIednidpnivcenn. Zkoug
provozn2ch m®di 2 vgak sto®feakoypr?uaj2zaS%zzden?nese pr
konfigurace zaS2zenz. RT$th &l alpnr?o pkovjaelni2f i kace pokus:
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Odpadn?2 teplo se vyskytujlasp§aeavg§gnh kapddietsa
steriliz8toru. ZahSgtl odpsadgar gvez djue hpobtySedval | as p
proto mhNDI ods§vat pS2mo pr eceosuofpr agsz2mStluas) s psS
Ler st vulchvzpdr oud? syst®memav88§etneén2 az vyvs§gento ster
balic2 a steriln2 | 8sti dtoerpirloiszt8trour adraad @8ns.chWVager
tNDlese steriliz8toru jsowprpSorzwmgbP@sev ywyg?2grtaemp Isotry§st
neg v pracovn2ch | 8stechsudgemllmtmpodd eptohtodmu vzorce:
agregs8tu vgak nesm2 pSes 8hp o LB tedoRe +8,02 Vigmora + 2 N [Min]
Kondenz§t ze steriliz8tor utysiE btueNr i thkadh2z expozic
samost at nil, nebo se m2s?2 s Wighgaaodiem?komery[d]o u

vakuov®ho |l erpadl a. Teplotan: odp8dka [vDTdy

kol 2s8 mezi 25 AC a 65 AC. PSi provozn? z§vadh

nebo Ydr gbn se mohou vy3&8BNYgngvat seeliokiyzal n2 expozi
100A C. Syst ®m odpadn? vdPdy preogmam2 s intenzivn2zm s
di menzovat odpov2daj2c?2m pziTpsoolb?etrat dal g2ch 15 minut.
Parn2 steriblyi z%tomDly inszaav8gueat2 vagdyyvs8§gen2 steril.i

ve stavebnhD dokon|lenlch poesd3kgr §gyhlgadabe He ag 10 mi
zabr8nilo pogkozen? neboywvheenlgt Bn? gudiael gl2ekac?2 dob

interi ® ovou vistavbou. dB8szppost Sedehilpaeal n2 kapa

uveden? do provozu se tmks pyobggBN®ho | asu gar ¢

instal al n?2 kvalifikace ano prrivnPpolveatl i dac @ 2 ua smiDn

mnoha typT us&@S%pzenv2ozmvatehh8aygstigar ge aDidkaydodenn

instal al n? kvalifikaci nzokt oi uf gikkuo vsaen Tmmu s ér ¢ &8k @mzohl ed

pSed uveden2m zaS2zen? donopmionvSlzn2. kapacitu 2zVaS2zen?
praxi se vgak ukazuje, ge s
prostor vyug2v8 z organizalr
z 80 %.
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8 KONTROLA A VALIDACE

81 BNgn® kontroly

PSi kontrole s e sl edu referenin? bod
reprodukovatelnost vislec

zkougka nezdaSi ldan, pronen?2 . p—
opakov§gn? zkougky. Bsprt 17 ;:'--'-"‘_'{"'—'—'—“"‘
zkougky zase neznamen§g, 134°C < ¥
negati vn? visl edek prvn? -

analTzy zam2tnout . Zkou // neistudenn;
opakuje tehdy, k d ysje p Si zkougce 7

chyba, nebo kdyg mus?2 blt
zafj NDigavgak ne tehdy, kdyg
podle ol ek8van2.

PSehl ed rTznTch pro
vhodnosti sterilizal
tabulka 7.

" sn2male ve

h o | as

Obr. 115:n2Rebfoedr erml Sen?
Nej m®nND pS2zniv® m2sto

Teplota komory se tradilr f
potrub?2. Toto m2sebejenlv qzpeqd
bod mNSenz, protoge zde
podm2nky pro nasycenou p'! —
j e zde chr&8nhDno pSed vo | e
komory. Toto m2sto v prTt13¢ //,’
samozSejmhN nejchladnijg2r / |
(obr. 115). .
Nej m®nnN pSdzsiev@um I
vgdy hledat nRkde I
sterilizaln2zm ma t | Anegativnz-®
zkougce steriliz§ i [ vyrovngvsgn:z
Doba vyrovn podstatnou rol i r E— i—r
me z i referen| n2zm ey | as
VdobND vyro mNSen? a nejchl doba vyrovngvi

teploty dos M2stem, popsS |l as0Vs8 pPruvui cva

refermebodunz PSi  zahS2v8n2 mezi to'%r?tolti%dyANejchlaanng
mNDSen2 ste mNSen? (doban? vyrovn8vst erenin2zm bodem mNSen
teplotyiv g e c hmat teploty) (obr. 116).

ve vsS8zcey Aprofilu pr§zdn®\|olfangqlr¥]r® z'Rﬁ'gebn2 vs8zky
termEmetr|ck®.__zvkonog Crit knﬁ%SS popisuje zkudg
vs8zky, se zjigSujffe, MUyl astnostmi ch:
pSehsS§t? pSry V. stHaltef £‘ Mor u.

prostoru v pr8zdn® komoSe ochg§gz?#. MZ st o, na

kter®m se zmhnNS?2 nejvygg?2 pSehS§gt 2, nems

vliznam

Zkougka bl inn Be(éAE)e | n Pronik&my Reprodukovatelnost Norma

Fyzi k&louggk a  ano 10° ano ano EN 285

Bi ologick® 10°

indi k8tory ano (statisticky) ano ano 1SO 11138-3

Bowie -Dickova
z k 0 u {tésta ne ne ano ano ISO 11140-3
proni k&8n2 p¢

Tabul ka 7: Syst®my Kk stppuok 8z8n2 vhodnost:i
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L8§stelns§
por ®zn?
hustotou:
hmotnosti 7

sterilizovanl
St andar dn?
z hladc e

kg sl ogenl

vs8zka pSedtsdratviul] ek mi
maz e&ud Bu
zkugeobmy bBEN?2K85erkphae §%v S model

referen,ce k e
zs pssedwmDt §?2

zkougce
S dutir

e d mNdutinans podle normy EN 867-5.

horizont8&l nhD naskl|l §danT chSkblagvd & Nsé clza rfdw@eko.van®ho p:
Hadice o d®lce 1,5 m s vni
7.0ka = 0.15 ki 2mm komd 2j edn® stranlD kapsl ?
hladce slogent 10 gramT, teabt %o objknauz saec hy t 2
syst®m i.ndi k8tor T
1 PTFE komorakz ac hyc e
syst®mu indik§8t
‘ PTFE hadice
. ; : -
| * o . L ] 1
Tl (T L
Obr. 119: Zkugebn2? model pSc
Obr. 117: Standakdnz zkugebn2dlenymyEN8E?S
2 i 2 2 i
PIng8 vs8zka rsSetdesxttaivIuijeeminléeo'?v;rtggiﬁﬂ r:gflm(; EpNS 258t5r onjae K
hmot nost por®zn2zch mateﬂé%étl—'o'l trﬁéz@u‘?@d'u 2 skut
zpracovs8vaj? Zz8roveR: PrlPonjger‘%qq:ZSterﬁrﬁégi'cZZa»” S2stro
jednotku se poug?vs teXt'stBriIiaiﬁtki)tro |hem)8-zggsﬁ)ég pog
7,5 kg s horizontS8IlnD nan,sokrer?adaEnl\l”‘QSSJrSAtM?eazﬁé' chyby m
mater i\dd &izka kovodimddh T pSe DoOV.aguj? Z a dostatelnD
pSedstavuje kovov® dzly ﬁeé’@élfrgdmzr% SUDENE M me 7z 2 ’chy
Nerezovs§ n8doba Obsah“jez&r&@otsrﬁircllso@s)l‘s(ekduksuyﬁ [ MPBetr
nerezovlch groubT M 12 6dst.é].00 rso 4017
(odpov2ds zhruba nor mnp Ql'ﬂog%%)a’lor?k”fteepliot s e Do
komory se napln?2 ocel 2 Oo}dTbortdq\P@ttiepll(sonkDgry”- Mbo ter:
jednu STJ. Nejistota mnRSen2z je vgak u
B 3kr 8t viDtg?2 neg u odporoyv
=M 12 x 100150 4017 BNgn® platinov® odpory | EC
tol eranci N 0,42 AC, termol |l
1 maj? NollgrSanmdcCi. Kontrol n?2
zaS2zen? s e proto mu s 2 spo
teplotn?mi | idly seSizovat,
tolerance neprojevily ve vTs
Kal i brace vgechk mBSivc 2zcghs agdler
provg§d? pSe®rakapjdokagd® s®r
zkougek a po j ak®kol iv zm
vimnnn vadn®ho |idla.
Termometrick8 zkougka
PSednosti termometrick® z
zkougce s indik8tory:
A mnsz se sterilizaln?2 teplo
proskuSed
A mnsSz se doba udrgovgn2 tep
zdravotnick®ho prostSedku
A mnsz se doba vyrovng§vgnz2 t
Obr. 118: VS§zeerIanerto'l'vOVTA‘,I.(.ri,,tuiCk§ mzsta ve vs8zce |
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A kagdou sekundu obr 8zek %bi nmkey nm@n v s@welciey Rovat fyzil
nen2 nutn§ zkougka se zIkmeS§S¢®nomhdS3eorb2o0,u proto by mnl
pTsoben? veden?2 tenk8 a flexibilnz,

AviraznnD lepg2n®ephroldeadloyateerimometri ckou zkougku nor

A zobrazen2 visledkT bez ppggdDhnz jeden sn2mal V re

Avadn® mnRDSic?2 sestavy | zeND$emSe rphltpoxvnahbl,2zkost.i S |
g8dn® | aboratorn2 chybybal2ku a j eden jakod Aant ®

Akalibrace mhRSic2ch pS2svkoag€Ebpeé mopbaltidkem. Sn2mal e
zkougce s indik8§tory jedooadkem8 | epi c? p8§sky, j ej

PSi termometrick® zkougo&kumeat uj evpslBaztkgyl. r t k u

namhRDSen§ v referenln2mPSb|odp0r0\md’Jﬁre2n2kvalifikaci S

porovn§8§vsg s prTbhhNDhem tepl ots8zkbames8ehadmwet?2 doba vyr c

sterilizovan®m zmaotberr.i 812u00) oz &% bynD t epl ot vV e standar

tohose z tlaku komory vypdladtz&ws§ tneedoroeSt iwck ext il i? j

teplota nasycen® pS8ry. Nep)]eify p®MBHhngzm=SHwi sl § na

kladeny stejn® pogadavkyvodivesk o na skutelnh

namhNSenou teplotu. Teplotysoktme®J?3 neg referel
pSi t ®t o zkougce v z8§sad

< 138 4 nekondenzovatel nl mi plyny.

s 137 chyba, t2m del g2 je doba vy
T tzm vDtg2 je teplotn2 odchyl
?J- 134 i
- 3:': v a0

. 7

21 - 36

130 , . - 2 134
1 | 2 3 5 (5] : 134 lII

|l as (n - 3:

Obr.120: Bezchyp nT t epl ot n2z p a_
30+ . .

Registraln2 zaS2zen? by
t ak, aby okolnz teplota
PS2vodn2? veden2 sn2mal T n
vhodn® prTchodce, m2ra netd@smositd2:neTsenp?l orintz profil

po i nstal aci kontroln2zho zaS2zen?z viDtg?2 neg

pSedt?zm PSi teplotmTde3d4p A Cpuwsset n§ odc
2 AC vyug2t jen tehdy, j e:
teplota minim8Ilnn 136 AC a
teploty lin2 minim8lnnD 8 AC/
PSi funkln2 kvalifikaci j e
teploty z8visl 8 na postupec
vreSl n® vs8zce, proto s e mu
doba udr govg&n2 tveyploovtny§ va8 nit e
teploty. Posoudit se tak® m
mNSen? vli hkost, tzn. zda
teoretickou teplotu nasycen(

Chyba penetrace
Doba vyrovng8§n2 tregpl obygdijleu :

mezi n8hodnhD stanovenou pra

komoSe a sterilizal n? tepl «

rozd2l, t2m kratg?2 je doba \
Obr. 121: Kontroln2 hrdlo pro termometrickou

zkougku

Nor ma EN 285 pSipougt? prTSez kabel T
sn2mal T a pS2pojek 3,1 mmj|. Sn2male by mbDIly
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(

© | : referen|ln2z b
- o o
« 137 P N
o 136 nz2zk§ pracovn: i’ | " chyba penetrace
= 35 - “ B SREERS
° — 134 4 £ N
. 134 T % £ |
A 2
vs§8zk ‘; .
; 1'_)‘ bod mNDSen2z ve
/ & 180 5
liimpimie| !as
dl ouh8 doba vyrov
|l as (s
Obr . 124: Chyba penetrace v
vysok§ pracovnz2 t tepl oty na | ase
s 13 \‘_ Maxi m§1l n?2 tisop |l om0k gvatel ni
< 136 - pougiteln® teplotn2 indik§&t:c
FRREER VI kon sdzgekmnﬁroloyattak, ge s e
© ., pqmooozpldn_zz_w§g12y bavlI nhDn§ rc
= h . pSed sterilizac?2 a po steril
vs§zk Nekondenzovat elpd®otpad ly® y
frakcionovan®ho postupu pro
_ ostr Tvky.
| as
kr 8t k8 doba vyrov = L 15 zmDna t
b 3,5 min 134 °C
Obr . 123: Rozd2 I n® doby - )
o pSetl ak 0,
%)
Wi chmann a Dennh°fer nav
rozd?zelpd ot k pevn®mu | aso
pSipol2ts8valy rozdzly vgeoD-— - k
referen| n? teploth po dc pSetlak O, Il as
z8vislosti tepl oty na | @
zobrazuje j ako pl ocha a
chyba penetrace (obr . 12L0br . PlXxhiizuleéstewvac? progr a
jednoti v® chyby a aritmetickTl pr TmdkugePoond?l ebal 2k
t oho j e chyba penetrace m2r ou intenzity,
expanze a odol nosti vzduchov®ho ostr Tvku a
ukazujese, j ak nebezpelnl je tento vzduchovl
ostrTvek [WI CH93] seCmlS2 Tpwtnet zhoagkousnast 2vIvwl orudt
jako sekundy x kelviny (s K). Plyny odloulen® v dvojit®m |
Ur | en?z chebyacme umogRujjeedheg@ggéhl mi prost Sedky (obr
anallTzu dynamick® anom§lie Avzduchov®ho

ostrTvkui a visledky zkolugdkiyk 8t sy mnohem
| ®p e reprodukovatel n® neB§ olrogidé k ® tae pclhoetmi Ek® i ndi k

pevn®mu | asov®mu okamgi ku.ako pomocn® prostSedky k |
skutelnosti. PSi pougit?
Jednoduch® kontroly sterilizace poskyt uj 2 informace 0
Maxi m8pmadcovn2 | telplotd preocesu, nepod8§vaj?2 vgak ¢§«
vyskytuje bNhem etxpoiildcesa s& zal §tku vgdy urluje v’
mTge zjigSovat pomoc?2 t epzlaomin@lheonTi ntil REt oar ust anov?2 s
zachgzet s poskytnutT mi

indi k8t or u.
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tNDlese je biologiNokimemnd:i
mTge bTt i reg§8lnl N8stroj
bezpr ost SednhD nanese suspenze
Apl i kac? pro biologick® i nc

odv§dnl .
kondenz§tt konzervativn?2ho postupu Z
i naktivaci referenln2zch mik
_ normy ISO 17665-1 , pS2lohy D. T
PA hadice . 2
postupem se m§ pomoc?2 mimosS
bakteri2 ¢mna@Soth@rmophil us
bezpelnostn2 pS2davek pro st
' Je dT! 2tgohtd dTvaby se pSi
ne §m®m poltu a druhu mikr
kbel 2k s resterilizovatelnTch z
prost Sedc2ch dos&hla dostat
| | Protoge je%!sitmaekltialadgw@ho p o
\ / mnohem vygg?2, neg j e bngn
1 oznal uj e se tento postup
Roverkill#.
Obr. 126: Nekondenzovat
kondenz§8tu
Vod2tko pro vibnr, vyho PTFE
biologicklich indik8torT hadice
EN I SO 14161, vibRr, vyh
chemicklch indik8§torT wuv
ISO 15882
V terminologili technickl
virazu Ai nlii kréa tBricicl2w @l ¢ k
indi k8t orem se rozum?2 k
syst ®m skl 8daj 2 c? s e z
z8rodku, nosile chorobop
zkugebn2ho tnRlesa, popS§S.
indi k8t or j e naprot.i to
indi k§toroviktéenkoust epno,d
nasycen® p8ry ukazuj
rozpoznatelnou zmDnu z
testovac? arch nebo t e
Chemick® indi k8tory jsou
k pougit? Ve zkugebn2zm
virobcem indik8&8torT,vhS
bal 2 k, trubi|l ku nebo hel
kontrol n2 Ssyst ®my se 0z
Achemick® indik8toryih
Obr . 127: Bi ologick® indik
Biologick® indik8tory choroboplodnTch z8rodkT
Bi ol ogick® indik8tory pro sterilizaci vi hkTm
teplem jsou specifikov8ny v normPD LSN EN
ISO 11138-3 Bi ol ogi ckp@odlei ndiPloktualr y e t Seba pomoc2 biolo
normy LSN EN -3 S®Ob slalhlu3j&® spangvit b & z pped 2ndoasvte k , |l ze
zkugebnzho mi kroor ganin@gmyuEN I1ISO A7665-1 , pS21lohy D po
stearothermophil usht. Tenmet omiuk r Apolg@wii smulso cykI| uf
nevyvol 8§v§ u | 1 ovDka g 8Win® ogmehk®c niDmti, k 8§t or y se z
vykazuje wvgak vTIi ster|Flagzaaobav§\nthk]modeptﬂeorﬂog|ck®
vysokou odolnost. vichoz2m poltem mi®ka oor gan
Biologick® indiktS8ako,rygeselsaedynro§thbolj 2D mi ni $i§| népllgt50 mi :
suspenze S homogenn2AC. vVRetwvstuence bi olFg,gi ¢ k ®h
mi kroorgani smT nanese naviypsillv8vezevhoduwml®mnu hodnoty
obal u, popS§S. ve; zhadglbo? mlichloggdo poltu mikroorgani s
nosi | ve vhodn®m obal u, pops§S. ve zkudgebnzm
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FBio=1'5min'|Og<1O6) mikr oor gani s my (Al as pSegit?
-  9min pravdDpodobnost 2 g8dn®
DSle se pro takovi biol ogicKaiooirndcNd stMyr Eiél‘f"ﬁuﬂesmrlc'
| asov® okno, Ve kter®t°h°F°z|eaS°sV®h9°9%°k”a ze poug?

pravdNDpodobnost 2 naj 2t '“de'gktgdorp(sgﬁﬁvﬁzs)
']
sterilizaln2 exp
zkugribiteralnz e
metodu poloviln
obl ast pougit?2
| as pSe I | assmrcel
o [ !, 3 | a@nin)
Obr. 128: Okno pSedgivg2ch a usmraeinddihk §tikrrwor g a
Pro biologickl indik§torjtak®erolvlsenmBfge cpadlm | 8§t k
normy EN ISO 17665-1 , pS2lohy D powlg8stnki vs§zky Speci 8l nD
definici postupu pomoc?2 pnh-Ietd<cbyndpnk§t/ | n m}ﬁge v®st
cykl u, j e | as pSegit? pB&sl etdkpllmot NI nH2 k §tAc@ o v 1 i nk
minimg&lnN 6 minut a |as BS§madBnhemBki m8knmpSi steril
15 minut . Jes?tkliajde psSei msdeophSt eri Il n2m materi 8l em netl
pTsoben? 7,5 minut zji stRondyen ztSetretnro. bKrodmyi t&l se n
indi k§tor pSi t Sech zWEFa®n2chemick &l eeh z indi k 8§t
neobsahuje jig ¢g8dn® pSegnavtglelr@llkrO(Prrg)armlsmg, nedoru
mTge se doba steril i zpaolung?2 v8@fpaoahiemé cklch indik®§gt
kontrol ovan®ho postupu stanovit na
dvojng&§sobek ovhDSen® doby ns'zrﬁanbnrrgzesnz indikStor
Zapodm2nek bBRDgn®ho prov02u uue y
pomoc? bi ologickTch indi kK8t oryndi kstsprexxiggrlm2 zkou
byly dosageny fyzik8ln2 TS2dae(napS.DBolwbea zkougk.
speci 8l nD sterilizaln2 tenl~te m'h'mg'ﬂzzf‘"ba
udr govsgn2 teploty na krlIT?,cha®}nndrhck§”edgnprpL§€ "ni’le
postupu pomoc2 birolT ogér%kiT33da |lndik8tory pro vzce
EvrophD bRgns TS2da Integruj2c2 indik8to
Chemick® indik§tory TS2da Emul alnnd?i k§tory
Jestlige se pougiije che Tabulka 8
sterilizaln? postup, ‘" RozdRlen2 chemicklch indik
rozpoznateln® fyzik8l n2 nebo chemicK® zmini.
Tuto zmNnu I ze poug?t keckgit ERbe in@fRELBFHO jsou po
vzece —promDnnlch —procestore RPYBQU ENG | SO 11140. | nd
nejiednodu g g 2 formou ie zB3M&898%% i na ugit2 rozdh
indi k§torov®ho i nkoustu nnadlwgtsé‘rly m@tserd|§q j sou
(naps. pap=2r, golypropy, edi k €t cproy,gthmxjté'r@oamogenZ
materi 8ly). Nosnl mater i §lg t%rPQIS§/Upzpnraanceosveannlm| Ve
podl ®h§ pS2snlm pogadavk;ﬁgwterA,bgw y', di kgt s e teprv
uk 8z al jen pogadovanou rrsagl Fravul 2 Iknodkitke§jt|ory t $2 g
chemi k8§l i 2stu bsahovatk enooho peci 8l n2 zkougky, nap$. pr
pS2mBNDs2 v homogenn2m rOZtPOIBH\NIeD cko ug . pop$
Nel ze vgak vyloulit, ge ral?e?ngt £m h[ r§| K()Q/' 'chbusdyest®mu.

PSekload gz SCHE*X

99



tS2dy 3 ag 6 by se mhDly Mmeha iitn cbiekzStroorsTt SwekdanZduj e p o :
do vs8zky a nej souprovl hrraedankix i ur | Neenlyz@e otl etk vatndi k §
pougit?2 v konkr®tn2m konbudbo?2mkaysesv®mupSiProTznTch |
kontrolu procesT v bDgn®meakgirovozu jsou proto

nejvhodnhj g2 jen indik§tofyzg§sSadlly nelaze€.s indik§tory

Rozld#&n?2 indi k8torT do t ¥2cejenedgakjedansut o promhRDnnou
spojov8§no s rozd?2Ilnl mi sjteudpnnoi z nlaVy alRi t & . sTpo | pbl i vD |
vgak omy |l ! Dokonce s nDkHiyt opw grardumBnnloer, napS. t ey

e
kontrole procesu NBkndi ®8todiyk ptSehyS &t é a pwjd? b
mi ni m§l ni t S2dy p@ko an&ohiekondenzovatel n®

nejsou Alepgzﬁ neg inas k@t obrTyv § dehydrovanl no

tS2dy 2. Maj?2 jen jVimko%ltelj @oupjriot 2. nRDkter ® i n

Informace o TbnRru a pporuoghi lt&me m. Voda je pSi parn?+
K§tor chem|cklch indi k8§t et Erpbbkyjaugem prost Sedkem:
g2fn ne norma LSN EN |1 SO by88p2r.otV ne&Nl ysi BnDj g2 m zv
S2dy 2 z8sadh by se mhDly wpl&gatvatj ijn® reakce neg r e

indi k8tory s jedno zkvigalence.u r eakc?

v koncov®mAYus @®@@ns8&Y nor mND EN -1 S@oukaiufe #dto,
zkougkafi nebo Ane¥wsphRgng geksweikmd. n®&Zpko® reakci nr
v koncov®m bodh je dosagemRldt teddwrvieswlijgenTch pok
d§ka absorbovan8 indi k8t erxegmzjieistiej mgmonebsoteriliz§t
vint g? neg hodnot a, kt erocoluemuoBUk §twirr obgey i hned i
indi k8tor-ui Sepakée8v koncnoevo®nS bpadNur | it® dobhN | ze dc
indi k8§toru ve zmhDnhD zabachgbh@PmmusPslbddk u.at o
zmNDna vgdy rozpoznateln8.Procesionvd® k8t ory podl e nor m
V ng§vodu na pougit?2 by mn1140MT rwlbazuji2n,di K&t obraul e n? by
uv8dhNtakkah podm2nek chensitcerli liinzda |kr§2tmou procesu. Mus?2
reaguje a kdy se m8 pol2wathodDrekkcdal epekd zly m®n Np
mohla blt chybnhD interpreteopvSnad 1V21n 8A®,dup mS$. 2 min
pougit?2 takovich indi k&8t oACT Iltzedy apSo wyldns2tnk §gen, K
indi k8§t or mTge uk8§zat kr osmierAslpirz8vcn®fidoshacedon® (obr
napS. nadmhDrng v6&kdsp§mpi&mrdi ksSpSDehy se nepoug2vaj?2 Kk
pS2liny vzniku vzduchomwaRhm8§zepstr e kuna vninj g2 st
nadmPDrng sterilizace ( co parametjyerddesu,iktemm®o hjesno uv 2zcde v ko
Zda t o skutelni dok&8gese e Ewrnd@pElBowut omaticky a
kagdop8dnhD neukazuje ¢g8dh®ntjreodnnug z2naa ndbauk ument uj 2 po
reakci ano/ne.

']

137°C
|
ETR N A
indi k§tor se nesm indi k§tor se muse
124°C ; Ty

Obr . 129: Pogadavky na chemick® indi k8tor
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I ntegruj2c? indi k8§tory tSeplyotsy, bw!| mBbgt iukwszpagSe net
reakci srovnatelnou s bidyogioSkhm isndinkd&tradmeémo zkug
podle normy EN ISO 11138-3 . Pr ot oge hmatsodti 7 kg (obr. 117) je postupem doby

bTt d&n vztah k biologiclk2®@mud §Indv %k®d oot 2 gmidj g2 , pr
by integruj2c?2 indik8tor sukr8znadXx vvindoirtnell noBEIN z2n8Bnust an

pSi dobhD pTsoben2 mini m&laowgwetkbmb modoudbbmpi$i na druh
teploth 121 AC. Po 10,5 tmaikrowt® c hr opugik yt epl otNMMmecku
121 AC jedgth napukaZovat t omwepoemasaj 2 .
g8dn® zmDny. Standar dn? zkugebn? bal 2 k
MNDlI by tak simulovat r edunkixXkiolnikkrr8ao r gdaonkiusdmTneon2? zne| i
11 |l ogaritmicklch stupRPe peps&undjeererd owh®en soil ed
l ogaritmickich stupRT, kKt BrOaVI 68 ] by Nm tHomagengic nezr
biologickIm indik8torem pPoyploek aoghky EINatliSIOy st §l e st
11138-3. musej ? bTt rougky rovnomhni
Tak jako m8& biologickT isd digkedtyor ( ohbordnot 80)z,, kr omN
ktepBpi suje z8&vislost rezriosugeknyc ep Sread tkapglddtmd,pougi t 2 m
m§ integruj2c?2 indik©&8tor ttazbvul kfat ep.l oPSP sE&UISidBINE e lzfk,L
kterT m§& popisovat zvigendusr2yctib®st inar etak,ceaby bal 2Kk
Dl elem pougit? integruj 2bombge nm2d.i ks pa B§ dB8ThFe vgech
bTt pSi validaci vyhledS§s€epn@hstamideuvs seaes$2kl ad
ke kter ®mu se ndeojsabstv2§gnep&ed®S&st Rovan®mu tvoSen?2
tom je vgak t Selbat elemns@peetkt Ddvwadhov T ch ostr  TvkT, | 2 mg
pSenos referen|ln2ch podmzZmpdlk,0bera yokvssshsyitbeym miy$enz . Jec
indi k&§tor vytvoSen a vygkougemxtinlai er @812dli g such®,
nemocni|ln2 sterilizg8tor wmehk1 | edtaddiucowsdturaThvpeki, | est
nerespektovgn? t® 0 skuteBSAbsYi vINig®, danohtouk se na
nespr §dmslrmdk Tm. objevit skvrny.
Zkougka fyzi k8l n2ch prodeshdovhc2paamamet rsTe vkl §d8§ |
obvykle pSed|l? popsanou nsetSoeddw. bParlo?tkou sme pir orougky.
definici postupu vyug2vaijziabal prd® SadpB2fpavkdNDn® r o
procesn? parametry a j egbiactlhu, t ohap8ncest eKneboi zal n2 ¢
definici postupu mTge vikroolh ®é¢ n&mr pPmhDj et ohnoepS2 pust n®
poug?2t bi ol ogiicrkd®d ki§t ohg mino}bs®nt r ol uj e obal, ale steri
tak® PCD. Pokud tak ulinBxcemusgz ck® uwzRdsuc hvov ® ostr
dokumentaci, takge pSi @ ®&lhidd/acij eat loipddd opg&®a nepron
kvalifikaci | ze tyto skutbealn2oksut i nel a g 2ktd.y ¢ nekondenz
nejsou rovnomBRrnhD romoptl | en
Bowie-Di ckova zkougka mu s 2 m2 t testovac? arch wve
ASpr8vngbi dloawa® zkougka Sem@gev &d?2t nahrazen bodem
s textiln2m bal2kem tak, s{ 8kdesthab¥Ru.nor ma EN

28 5. Zkugebn? bal 2k se unProsBbwie-Dd @ k ®tv 8 e dzik ohuligtdngoka mu s 2

pr8zdn® komory 100 mm nagr Begdhn8dmag. mBaowizkugebn? bal
Dickova zkougka prokazujeaS2yzecenRondreonkzuudj 2€é v komoS
p8§ra dos8hne bNDhem ng&r Tsstyust ®eny| wt8y os e Rj nPuddDawe olbia

rychl e vgechna m2 st a vre®@nPDstremadavdn2 mespr 8vnh.
zkugebnzm Neanl22 Kk uvhodn § pro
posuzov§nuddgbvgn2z teploty, sterilizal n?
i
] ¥ 22 em
o = u i ! | Lagen | =16vrstev
a4} & =+ =+
r ' —
- - | = = 30
_t A B0 oo 10 o
120 cm &0 o
i i 2x pSelo 3x pSel 4x pSelo
nepSel o 1x pSelo

Obr. 130: Rougky ve standardn?pffezfeamgebn2m bal 2
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Zkugebn? bal 2k se um2 stn2Dk sl i kar meoge 8§hn®zduchovlT cl

l eg§2c?2 mi rougkami do st Skydaj i lJomerdy, yapr ol®Dat .

mm ag 200 mm nad jej?2 Vinobceap8di kn§at oru  mus? uv ¢

i 2@akn2 abgg mohl a p8paswzrowudgtnlleakce ind|k§torL
no\v

steril

proni kat ze vgech strantesdoseaetri arz®tdrtTe $ako

vigkou ugiteln®ho prostorzdr®00 nsnv Mtkiedpiach @@ ®mu neb

1 STJ) by se mnl poug2vdtastlugelzre2zznaal 2tkak® sl ab®

hmotnosti 4 kg. kter® se vV e smysl u norem
chyby.

NRkdy mo hou |l erstvDi Vypr
< 1384 vylulovat | 8§t ky, kter® zpo¢
i reakci indik8toru ve stSedu
NERE ani g by ®ylvoyshedgmvat tento
o e termoelektrick® zkougce. Pr
P zkougky, jejichyg vislede
o reprodukovatel nl, poug?va
- 33 . . . .

- sterilizovan® textilie.
. pougz\{anlch bal2c2ch mohou
. ovlivRovat r e a kchui protoebg t ov ac 2
a I — mhNDla na indik8toru |leget v
las Pokud je v bal2ku slogeno 3
Testovac? ba to bTt ¢g8dnT probl ®m.

Al ternativn2z syst ®my
< 138 Al ternativn? testovac? Sys
~ 437 referen|n2ch podm2nek vV e
S s steriliz8toruz2pPiSrye sttej mmo:
s 35 testovac? arch Ve standar d
T 134 bal2ku pSi kDiask @k® Bloavi @®c ¢
o Kv Tl rozd2Il nhD struktuSe al
. .a (hmotnost, objem, obal) jso

' vikonu u rTznhD velklch ster
” postupTuheVvyw®n V pS2padh po
e - by se proto mbRDla vgdy pro
Testovac? ba las Bowie-Di c k ov a zkougka nebo m
termometrick8 zkougka u | §8st

Al ternativnse desy pr®mydTkaz

Obr. 131: proni kgn?2 p8ry poug2vaj? t

Viiv velikosti zkugebn2poobaldzkunams$ip usptaajen &l tndijngiz |
chybn kl asick®i Bowva zkougka s t

bal 2 kem. Podl e defini-ce nor

1 j e alternativn2zm testov
Vzduchowlt r Tvek vzni kne cédemivekkoundi k§tor tSz2dy 2.
pravdDpodobnost ? % bl 2zkosti verti kgl n?2 osYy
zkugebn2zho bal 2ku, mTge m2t naps. tvar koul e
nebo kugele a zobraz?2 se
jako svDtl 8 skvrna. Nej s
nal ezeno v prostoru mezi
3cmpod stSedem standardn?
bal 2ku, je vgak sp2ge ne
bude nach8zet v rovinh
Proto testovac? arch ne
zkougce stejnou reakci .
se ve zkugebnzm bal2ku p
smRDrdm st Sedu a dol T (za

eliptickou skvrnu nebo skvrnu ve tvaru

komety). Testovac? arch Jdegrs'01632prGI'FéL§§[0Q/'a_CEr%yst®m
p8§ru a vzduch, pSesto br §n?2 omuﬁé)ryvelm

sl ab®mu proudiNDnz, Proto by se mnl poug?2vat

j en j eden testovac? arch, v2ce testovac?2ch
archbakv2ku by mohlo rozdDI it vzduch do
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Nab2zeny j sou syasltt@@mynatviezkugenostgiz eor mba. Podl e no
rozd2l n® kvality. Je vellsSO11140-4 mus?2 alternatiwn?2 sy
jednor 8zoviTch tagsti®mu nfproni k§n?2 pBa ¥, 5zomirmzti §ch p
opakovanh pougitelnkobh =zteplotnD 134 AC nebo 15 min
je zrovna reprodukovatelrl21l AC rovnomRrnou zmRnu za
hor g2 neg u Sgdnn sestj e odchyl ka na zal 8t ku do |
bal 2 kT. Spech 8dywdhilul cznad tepl oty ve standardn2m zkug:
pomal TchT psmeespSi nam§il, 0 AC. Pokud vznikne refer
kontrol 8§ch zjistili, gesyst®m chybu zobrazit? Zk ol
syst®my nezaznamen8vaj?2 cychlosti nN8r Tstu tRAaku mez
Mnoh® z t Dchto syst ®&mT bar/min.

l epenku nebo j i n® I 8§t ky, kter® se mo hou
dehydrovat . PSed POUGI

kondicionovat . U opakov odvka nastavdmmi tep

syst®mT mTge pS21ig mnoh eplot ( zkugebnfho st

vi hkosti p o pSedchoz2ch dobSe

visledek testu. 0,0 @ .

Zkougka alternativn2ch sy -0 ‘ tolerence

proni k8n2 pS8ry . ~referen|n:

Ke zkougce testovacz2ch Ho )

pSesnN fgam®atdruhy chyb ( j neplatnl

nedostate] n® odstraniDn 5, | .

nekondenzovatel n® plyny ' las (
zkougka je n8kladng8 a obt

Podle normy EN ISO 11140-3 mus?2 i ndi o a0 50 210

pro Aspr8vnouédi cRowiue zko

zobrazovat po 3,5 minut 8chowrSi 1tzeq4p:! o7k oln34a1A@rnati v

nebo p o 15 mi nut §ch pSi teplotD 121 AcC
rovnomBDrnou zmBDnu zabarvenz, pokud

referenln?2 chyba po upl ynneiisd 218405V ho Q96 EEV HN2% ndi k§t ¢

tepl oty vV e standardn?2m AzkeUsgte bondsm r RRb G K H 2 vzduchufh

zpTsob? odchyl.lOoy 5t ACl. otPyokmaly americkim pomRrTm. Po

referenln? chyba po 15 pselvBkkap({W®by Sterilizaln

vyrovn §pvl8ont2y tvee standardnmmgak vyl PRiyorlovn§vsnz tepl oty

bal2ku zpTsob? odchylku tgplpiyopRn AGead B, 2%C, minut)

mus2 se testovac?2 arch zQekru\gietbn\ze bRl S&«dus MENsk ot ou  z

intenzivnhD neg na okraji.(y Evroph: 0, 4 kg/ dm3) . [

americklch norem AAMI5 a) ne

odchylka nastaven§ tepl j sou proto Y EvrophD pro t e

S teplot ( zkugebn®ho s zcela nevhodn ® ! Nor ma +5Spioto 11140

4 © nem§ statut evropsk® nor my

0,0 vis pRgnT - Vhodn® syst®my ukazuj?2 pSi

e hedefino o nedostatel n®m odstranin?

2.0 8 pr TmDrnou chybu penetrace 2.

chvha P pak 15 sekund po zal 8tku ste

neplatnl o ve stSedu zkugebndha WLl 2 ku

nigg2 neg v komoSe. Je zaj:

las ( syst®mT zobr az? teplotn? 0

zpTsobena net Dsnost 2, m®n I

G 15 B stejnou teplotn2 odchyl ku,

nedostmbdknfanNn2zm vzduchu.

Vysok® pogadavky na i ndi K

Obr. 133: Vikon testovaaeodssiesti@mzadme postupy s

Bowie-Di ckovu zkougku vzduchu pSi nadmBDr n®m tl al

sterilizal n? expozic? se V)

teploty mezi 110 AC a 132

indi k& terw, nevykazuj ? g8dno

Norma EN ISO 11140-4 o alternativh 2 ¢ h bodn ekvival ence, se pSi

testovac?2ch syst ®mech v Areirlolvan o BNa mwiktyz alpnee bo S p8r a

nor mn EN | S® d1124d®hl edRDphem odstraRovgn? vzduchu
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okrajovou z-nu syst®mu iznkdoiukg8ktuor Jr oani k& mrvep8ry pomc
pozdDnji j eho st Sed. NRDkt BFf ®sai.ndi kaéttor yt Do eeks a PCD
vykazuj?2 na okraji AnadmmBremepretzemitluij2acivigzkady nTlt
indi k§tor je pSet2gent'. podgadavky na postup.
Pokud test pr ondchyb Rtéroup 8r yJ i mnkeg8 get Nl es a PCD reprezert
nelze pSi termoel ektrick®& dzrkaovuogtcnei czknedSpt os i 8eadl§y se
se o chemickl probl ®@m. MBE z bys ysa ®mak sptoairgizltn 2 bari ®
jinT testovac?2 arch nebo poiungli tt2e sjteo vdaecf2i nsiycset @ni.er i | i z
PSi wvalidaci podle-lfzer my EN
VnitSn2 indik§tory poug?2t t Dl esa PCD s jedn2n
V. USA se | asto vkl &8daj?2 %del esmh.er Pbkadvard®lbdce steri

materi 8§l vnitSn2, imadmk&aporsy upobpamolc325) t Nl es a PCD

u
tDchto indik8torT m8 wugivptetok®wnat olzodwaatv,otanda k® p
j e materi 8§l steriln2?, Vjiggsadmdby S/4eIaJmIDIy/Irobce
poug?2vat biologick® indi kt8loersyy. PPGDp,t omTsgee v Trto bjcej i ¢ h
chemickTch indi kg8tor T pSEp@d NN vtyalk® Nhut n®. Obecnh
Aintegruj2c2 indik8toryf,coktjdrd® blyy omRivgdeeagov aouvi
na vgechny prairlaimedlrry2 hsot ear ddeodwgi ckT miD ijnedi p8mocyl
jako biologick® indik©8&torpyr.osPtoluegdietk?, ak tuesrplo SEe §mT ge,
takovTch indi k8§tor T musz2pobBet vnaavizdco vpg§Sio zkougce fy:z
kagd®m bal 2 ku.
Syst®m varuj2c?2 pSed chybou
Bowie-Di ckovou zkougkou s e k
kontroluje kagdl steriliz8§toc
proni k§n?2 p§ry ve po&&kku.
"} visledeli Bkwivy zkougky z da
) nen?2 pSedem zn§8m, prob2h8g ¢
A T Vo Ta e gar SesnNjis vdzatadou Yas p NG n
Bowie-Di ckovy zkougky n8sl eduj ?
Aby se tato st 8l § nejistot
gar ge odstranil a, eptacou nav:
N ] garge zavedeny syst®m varuj
: DS2ve byly tyto syst®my tal
syst ®my ke kontrole garge.
Nej bngnnj g=2 syst®my varuj?2c
stejnn j ako alternativn? S
proni k8n2 p8ry skl 8daj2 ze :
zZkugebnzho t Nl esa, kter®
proni kg&n?2 p8ry k syst®mu i n
i mn | schv§glit gar gi tepr
Obr . 135: VnitsSn2 indiks%tsqr(@ymvintdqutgitloirz-l-cmkgge ur | i
Dosud neexistuij?2 g8dn® no
syst ®my . PSesnost pogadovan
Met oda nen? v hodrstrilizageo cqg@tlrl_'_&;d)pf)mo integruj2c? i ndi
a Sterll|Za|méb0§enmhaaer|§éuze pro |nd|k§t0r0v| i nl
oznalit jako Asterilnzh dn{SaZtvee“§qega]ﬁegggu§pgvgpal g &
a je vyhodnocen |ndlk§tOfrungﬁblvegnpa[ge|u®honesryst®mu_
materi 8l sterilnz. Kdo se rozhodne pro syst®m
ybou, mus2 blt dTslednT:
Procesn?2 kontroln? syst®rrkt(ePrQ.§p) pougzmglzstmrr0|ﬂ;zcn
Procesn?zm kontroln2zm symb@@em§|(upronpue5525 b1t vyzkoug
Cha"enge deVice, PCD) se podle normy EN Z k ontr 0| oV § n y N§ k| ad y J sou
| SO 15882 rOZUmzktesrylstmlaHn@ nebosS Spr§vn§ reakec
sterilizal n2z mu postupu bqykaszyusjteemaqnlclktyouprokgzgna
rezistenci a kterl se posutgerv,§|,Iggyb;hgdngcerﬂ,?szs|ugn|,
jeho vikonu. materi §l em nzlachbe;zo:dwyzbnek a
Norma varuje: ANeeX|stu1|godgn§zdnnelk Ltrhly\bg,rz§
syst ®m PCD, kterl by se Rr@qih(lceposuygstvm \Pdr0u1202ho p
vgechny druhy sterili z&tgxrTadna cMgﬁhme@ho indi k§t
sterilizaln? postupy.f faktorec ,oopsanTch jig v oc¢
Nej bnRgnnDj g2 syst®my PCD sjyssquemgac?2lvenpodidednz dobn

PSekload gz SCHE*X 104



zng§n2, ge chemickl indielggsor acikteai, neemdoS jejic
stavreaal pS2slugnl steribllitz&taomo nepdS2ve validov§gn
stup, a pSesto by mDlo b jve ma mj T zhmidjt gn2ocsht 2 viraznhn
nfigurac?2ch nal ®zt chypad m2sn&k yt eeprnvneo hmu ss2et ec h. A
nal ®zt . nastaven? mus 2 bTt&nasgrove
to je vgak vihodou anatghkBaned? pAkuwygebknt2ehro® mNSi c2 |
ou soul §st? steriliz8tarfTegistorualsn2momzadv¥nén?2.
ojeny a komunikuj? s jeho S2zen2m. Tat o

S2zen2 mohou blt napS2Analdl zpar oc hytbogr am s

pl ot ou 121 AcC nastave@hybjai njak nre@®?2 puotnou odchy
ogram s teplotou 134 AQ@.TIPSivinkaecnav gpvwsn?2u psueg kter §
v2c mohou zohledRovat amjkamekhomoeBgyanebo protokol u
chl osti zmBin tl aku. v2l ki yd a cria g nohsytbeam t edy pSedpo
di vidu8l n2ho nastaven2gel zee vaou!iztmDh§B0 Bowi
itneil T ovlivRuj2c2ch v | s Diakava *koug kla & e fj i i®k azck ou'kz ‘
konu syst®mu | ze napS$2xoardazpwjurg?t cmékoldd tt°®m°h)f’t?u
psanou v nor mn EN 280bekcen D kpet rnaulten ® taﬁ59h§czé|[ {o
S2zen? k prok8z8n2 vzducchhyuhu analyzovat . p,lgclélsugn&eﬁnnpg

s \'
kdy se o syst®mech var ujesfcoe?reem | mSe dmecthoydyo,y k1 i aftin B EMN €
er® poug2vaj? chemick®jim@i m@t ody, |tzver dgngho ¢2et v2 j e
y s

_OOCDCDCD('DO_“"QJ""('D('D"QJU)""DSDO_I:J‘<QJ"(‘DQJ'OU)O‘<OOQJO

N T - T35 O0OLKLKX<KWSSOSTXZNT<—T™—T™"3S5T *TNWT™H< XT S5O

ou nla odzddtatn2ch systj®&nmlu, jsegeccih§lviiz | edk rovnart
rozd?2| od anal yz8tomTEef er8anyl,n2 smeitopahgyu .
ok8zat i vel mi mal § mnogst v?
kondenzovatelnTch pl ynfedoBdtad e|lvii® oovdXdMt r anDn2 vzdl
n 2 na jedn® stranh pr okkoSnztarno§l aa thak §rdb®agenlch v
ranhD se mz2 j 2 s t ®mat ea: p o4l covhm&n 2s s tp@nguladovanT mi
ruj2c2ho pS2d phygbesni encS8mwyopduu, na pougit?2, pops§S.
er§8 by mohla zpochybni tr evglisslterdoevka nsetheor i | pz AlbBhu pr
kon takov®ho syst ®mu Vzer dweldm fhrodgroameam obecnh s
uze na z8kladhD jeho sabgpnsoestroppokBalad chyba p ¢
8l n® procesn? chyby. szpzlruw@uSaaiM[D [l)pﬁochjhtycblmost2 j e
kondenzovan® plyny v pz&kSoen,t rmé R :M Qs tpo paS, nastavi
dostat el m@ ovdzsdturcahruld n a szt8ekrlialdilz 8t or u.
pS2pustn® zmNDny bodT sepnut?2. Geometrick®
zmDr y syst ®mu j sou pYakooviréeksvagun? en2 m2ry ne
zhoduj 2c? j e pouze vivakuovl test je té&lehdiSéekeu
§novanl Yl el . se vytvoS2 zkugebn?2 vakuum;
dobu uzavSou vgechny ventil
aS2zen? pro registraci cavwypnese vakuov® | erpadl o.
ZaS2zen? pro registraci Podle normy ENpa&ktbn2s m2z t | ak
mnNSi c? pS2 Nt®r 04 e b mtagpr§ije, ve steriliz8toru po lekac?2 ¢
| asu registruj?2 t 1l ak a b mi nut bNDhemoulOseminut
sterilizovat spolu s matevzr Tst maxi m§lenrll loi zla3c i mhbsaer .
data vyhodnocuj?2 pomoc?2 ZmhRDna tl aku mi’zgi'él%ﬁ'z't'”rz'[E‘h@
pro registraci dat maj2? dJvody: rprun greds ti
v8g2 kol em 100%|d.nprokiogh?ovuatA vni knut 2 vzduc”}p%m'weséagovega
tak® VvVnkapaodpadech pSi ¢ 3z§§t® komory §£M[§sdtgjzc
aku
V. bngnTch bal2c2ch ve zdAvstup pS8ry, emdpStoto
pougkthzDgn® kontrol e ste tNsnhn2 dee®HE@vystay
hospod8r n®, protoge k v pTsoben2 p8ry (n8rTst tl ak
vgdnusel otevS2t jeden reA kondenzace p8ry (pokles tl
K zaznamensg8v§gn? procesn?A odpaSovg§n2 kondenz§tu (n§tr
komo$ e j sou syst ®my s e kapka zpTsob2 wu steriliz§gt
registraci dat , bW nismio STJ n&rTst tlaku o 0,6 mba
registral n2mi zaS2zen2miAzahS$S8t2 zbytkov®ho vzduchu
mohousepoug?2t tehdy, kdyg ngr Tst teploty o uvo AC zpT
prok8z8no, ge byl y pro komoSe 40 mbar n&rTst tlak
zaznamen8§ny spr8vnh. tlaku 70 mbar o 2 mbar
PSi validaci nel pepkan®r
nor mh EN 285 nahrazovatlLazsa$? zen8dbDnspriwodnota Azku
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m2ra net Dsnost
ur dokumentovat
steriliz §t or . Wi chmann a Denr
ge n8rTst tlaku o pouhlc
vV ®st k chybn®mu proni k§
Existuje zde Sada dTvodT: | |
1 Dopad Yni ku vzduchu je
steriliz§&toru. NeboS: n J ||M| |
min] = 1,2 x objem ko mor y [ mj ] X ||| |
tlaku [mbar/min]. | H'I.' . ;
2 Dopady %ni ku vzduc
programT zcela od I
Il ntenzita vzduchov
pouze na Yniku zd
ze m2ru 1/4n|k

tlaku (bar)

c
(

I
% jednoduge zml
pdmec2urhnSi c?2 -
u, neboS pSi 2 -\ ‘
t ak, nT br g zml h JHl | Hl .."JIIIII|I||I|.|'.'|'.'|J
pSevodn2kT tlaku ’ VTYH] T
h ui 4 @00 $ban, tedy@ mbar.
8&Se3 nbst,21 mbar/ mi " ' [
pl yne | ekac? doba 40 I
Olmbar / min = 40 mi n) . F
mNSen2 se mus?2 | ekat ne 8
buN 40 minut, nebo se m 1
nezalne tlak nar Tstat. 0 0 0 30 an 500
I kdyg je steriliz8g8tor p. las (mi nl ,
nen2 to ¢g8dndedTkazgdphol
mnoha tRNRsnic2ch m2stech se mohou pSechodnnh

t net Dsnosti, pokuabr zde36do®hbPNDh k1l aku a ry
ohybTm. Pokud se napS. dveSe pSi
|l aku pohnou (vTle dveS$S2) a tRsnNn?2
j e dostatel nh Rychll @est dmpPdg tv aku se pod
n8§ravenviddchak @uUmnmTj e j ako zmBDna tl aku %
doj 2t k Yniku wvzduchu, csakind vskea gd ®8mzopk am@it k yy emr ocesu

tl aku
o

n

tk u )
or S2
I

o~ ~F~-+—HO0 ™
3N "0 T —o
!N ~+
zmNna

TNQoOOVWw®Ww =537
ox ~*w =

q
©®o 55

O =~TCO® ™~ XO
Sswo T T~

tehdy, jestlige j e ventlizle roytcetvlScesntT zmBnyp $il aku ur
vakuov®m testu je zavSenikSivce tlaku a | asu. Obr 8§ze

rychl ost zmDny tlaku m§ v
Rychlost zmBDny t1l aku Sadu ¢gpilek. Proto je grafi
Rychlost n&§rTstu tlaku veyshlerdéhi zparloncze sko mo&lemi nep

ods 8§t 2 vzduchu a zavzdulpu@mz jnean Kromcprvn2 orient a
programuSinenTzmpich procesech a ani

bNDhem jednoho pr dobrel36) koZ&voagkma2 sugen?

Protoge vgak tato rychl oSuchoovsiti vRtijeei uh? haosmateri §
postupu, mu s 2 se pSi vabiubpektikomRrpoblhadem a obj e
hodnotit. Rychlost zmRny PtSiakakbygkh&8dhe sneor khpgdl ba
EN 28 nemhDla pSekrolit Bodnotuzao2 bar pmi sterilizac
Tato mezn? hodnot a j e c hz8pplasnoab e nj akbhkost 2, erkt8dru§ b
kompromi s me z i kr 8§t kT midegbr 84lai nnnanb o v materi §l
sterilizal n2 mi procesy aZohelgeedRotval erscev astte8lnel mmus 2 t
zat2gen2m syst®mT steril ntSebdar is@rey.i | i zac?2, kter 8 m
Rychl ost zmNDny tlaku je wirslleendeekvy prv® Sadn

5
z
0
I
e
o
volnim prTSezem ventil T Vdhkopst SepbSiu @&hlyazov§gn? me
g rykptopti useepy@®bagreSrzdmp® ot o se materi §l mit
y dy je tlak p8&ry npi$eud yv epnot iulkeonm | ve2ncze prreog:esu.
§ nhD vygg? neg za Poklng i Inem.my EN 285 se suge
| 8steln® vs8zky a pln® s §
ur | uj e pomoc? standar dn?2 h¢
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bal 2ku, pS2pustni je pS2r esttdk Gfeordogt nprsaemi knmoxut oci z 2
1 %. voda se mTge bDhem provozu
Tak® visledky sugen2? seodély2ratvDitgd pdhow?dy chl adi
poukazuj ? na miNDn2c?2 se vhodp®m®m:2psotdim2kn koyd b Dr u v zor k
(napS. vlihkost pS8ry).

PSi vivojov® metodhD poug?v§me '|Vog“vos§5 Hj)dr%tg i y3nKgo
mNDS2tko pro sugen?2 n8strojT s2to Oy grouby

se gestihrannou hlavou M 12 X 100 DINSI__9533 7

nerezov® Tyotcoel igrouby s e Nan$~0§h%0‘ < 508/cm
mi mochodem DOUQZVat~ s ka@‘dtler'nnzob<é0|0?écrm a 618y lirs
' i bovol nND c s e sztkauvgeenbin 2 ¢ h Kbl B 92286 h <3 6s/em 57 i

Nage podni kov§g nor ma by
normy EN 285 jako Akontr
ch

kovovl pSedmNDt TA. U t® Tabulka 9: Mezn? hodnoty |
se vgdy zaznamen8v§g pS2r] kontrol 8ch
intenzivn2m sugenz2 j e tedy pougitelnlm
mnNS2tkem. ® S2npSursTtsntT  hjmo tRozpugt Nn§ Vodivost Hodnota pH
02% pSi programu pro tnNgl
CO, 1,0mg/imNDn mNn2 hodrmeo

82 Kontrola kvality pS8ry vodivost o 7,0na5,5
K t omu, aby s e zabr § 1,25 Gsfem
steriliz8toru a zbyt k TrNaCl 1,0mg/imNn beze zmn
pot Sebn® zajistit nemhn?2 vodivost 0 2,0 2
vody a |ist® p8§ry. B8tah? Gslem
kontroly Pokud vgak j s
vidi,teln®, je lasto anal
pot Sebn§ opatSen? jsou r CTabulka10: Vivy na vodivost a hodnotu pH
Kompl et n?2 anall za vzor k'’
zahrnovat kontrolu nap§j
list® p8ry, koteln? vody Koroze steriliz8&toruwo a
pOtI’UU.‘ZDSpBed Steri||2§t0r(prost8edk1’ je mogn§, Jest
tak® prov§dnNt] kmdlRemMz¥ZwWIikondenz§tu p&§ry dodrgeny tyt
sterilizalnz komory, VvIsvyovost ¢ 3 &S/ cm, kontrol a
ligit podle jednotliv® mpsic2ezho pS2stroje vodivosti
zneligtBlDn2z komory. vody; ionty, tzn. el ektricky nabit® |
Zej m®na na kvalitu !ISt®V0dD vznikaj? disociac2 s o
DIN EN 285 kladeny velmi vy s ok ® pog<||st® v@Bd Bm Ddpoivy?.dcg; 10
ZneligtBlnz je tOIeroV§”°vod|vost je z8visl§8 na t
V. dTsledku toho se mus? goyu|initel zhruba 2 % na | ec
pracovat v abSOIIJtnzll'SHodnota pH: 5 ag 7; kont®ola
nemysl n® kontaminac.i pSZStrOJemhoﬂm rbrpevysoce
vzork]’ doporul uj eme kontr\,odu (mNS2tko stupnh kyselc
nNDkol irklachstvezor kT, kontroyoda nebo silnh z8sadit§ vo
m2sthD). Navzc je tSeba z\kyoz). ak,
aby pSi danTch n2zkT clyydost: soul et al kalickTch
poskytovaly st8le jegtn Se¢ooommol /1 ; mognost kontrol
Pr o anal | zu Je zapolSeiestem na kolorimetrick® b§oz
kondenz8tu, popS. vody. 55y emgayg pitn® vodn.
tt)ﬁ{?ktpfl Vasubebmumupsf'Jgg:tKSemZG:kO,l mg/l SiO;; k Sem? k e g

' . . soul 8§st kyseliny kSemilit®
propl Schnout demlnerallvodn_ Koncentrace kyseliny
N8doby pro vzolrk,yz nesm buN v mg [ Si], 2neb¥daj emgs e[
by se nejdszve Pmohou vz§jemnn pSepol2t§vat.
demineralizovanou vodou vel mi mal Trcéhc 2kcom cemlti t f ot or
Vzorky_musz do n§dalnybsenatk di spozici j sou vhodn® r
zabr§n|.lo kontami nac i zabarven® vzorky vgak tent
U vyvzjelT 1ist® p8ry pnogni Siliksgty zpTsobuj 2
kontrola VOd'V,OSt'_ nap§l'skvrny ve sterilizaln? k o mo
kontrolza (naps. jednou PS2 ] inou |epoout Séelhsvan® smhs
koteln,2 vody - a koncentralonexov® p &/iprr vy mrag §j e c 2
S € mBb S vel mi Jeanduqe‘nebo nedostatky myc2ho post.
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Chloridy: ¢ 0,1 mg/Cl; soul §st pitVIhks8 P8&ra: by mDla pSi st
)
|

I t
ot t l otou nasycen® pS§ry a t
denzovatelnich plyniP Y, pr'[m,r.).rn® psSpeehcT &fti @& kpRS rt)
PSeh$8§t§e p&rparn2mrpsovtnrau k2 KJ/ kg pSi teplotn 125 AC
instalaci nevyskytuje, kontrolu (obr. 137) si 2150 kJ/ kg pSi teplotn 138 /
mTgeme uget Sit.

i p8&ry a k

vyskytuje se i v krvi.teplothD obsahovat asi 1 % Kk
dT!l kovou a napRSovou knesm2 blt podle normy EN 28
bromidy maj? podobnl %] iRel ati vn? vi hkost p8&§ry wvelr
tyto slouleniny Is@&cz2nmohhou vel k®l ogti proudidnz je vira
Gel e0,:1 mg/l, hlavn2 soupSi meng? spotSebD p8ry. P
(gelezo v kondenz8&tu je ztepelnl obsah p8ry prTbDgnD
nebezpel?2 extern2 rzi na pSesnost2 N 1 % nebo Il epg?
vol n®ho geleza je obt2gni285 se odeb2r8§ vzorek pS8ry
odbNDru vzorku rychle mnnz2horizont8&8l nD prob2haj2c2ho
kompl exn?2 sloulenebgzgeléKondenZ§t, kterl se zde nac
chybnhD negativn2ch VTS|er|t odvg§dnn odvg8dNn| em kon,d
Hl i moku:g2vsg se pro zdravosteriliz§torem. Kapky v p§S:«
a obaly (g8§dn§ mezn?2 hodrnal®zaj2 jen n8§hodnhi.

vlIi astnost.i kondenz§tu netKanrimetrick§ met oda podle
podporuj2c2 korozi nebo rP8ra kondenzuje v n8dobD a
S2ra a slougphsabhup2Irdior cvodu, ze zvygesné wyempdloxt §\
a sloulenin mndi a povlakpotSebn® mnogstv? pSry. PS?
Zdrav?2 pacientT mTge bt kterl je vDtg2, neg vypllyv
| §tkami v kondenz§tu: odvodit z vody v p8Se. Po
Olovo: ¢0, 05 mg/ |l (jedovat®, uveden®ho v normhD EN 285 se
slitin barevnich kovT, ne en prTmRDrn8 hodnota, visle
nDkterTch indi k§torech jerotmeare? zoh$adlabDwnlaiv] na mDd
Kadmium: ¢0,006mg/ 1, (kancerogePodle Profose l'ze pSi k-
slogka slitiny u barevnlcmPSempSedpokl §dat pSesnost
nNDkterTch tvrdich p8§jek) dTsl edku toho nen? tato me
TNgk® kgeghny tNgk® kovy prok.§z§n2 mezn2? hodnoty 5 %.
dohromady ¢ 0,1 mg/l. krtic? Neesyodeans pS8ra se pSi
Fosf §mgzn? h otd @8,b tma/l pro pSehS2v8 na atmosf ®rickIl t1 e
ortof osf g@se(l fnoasnf §P vy s e \Y;

| istic2ct2cphroat $adko pr ocs | N
;/:grzﬁguhg(fr:gtyprpol avtyzt§ppr%”2‘ teplota B b0 S matan K

kterT byl odebr&n =z pS§>2 gkrtice

steriliz8toru. Hodnocen? 20,4 mm

komory je obt 2 §gn®, nebo!

zat2gbygtky | 8§t ek z pSc 1

sterilizovanTch vs8zek

pS2vodn2ho potrub2. Norn ¢ ...,

pS2l oze E me z n 2 hodnot kote

parn2ho kondenz§8tu %

kontaminac?2 vsS8zky.

VI astnosti p8ry ke steri

Met ody k e kvant i thkostiavs n2 rr

nekondenzovatelnlch plyn~ odvodnDh

normhRD EN 285 jsou bohug

MNDl o by se vych&g8zet z ot

rTznTch m2stech jednoho

potrub? z2sk§8me velmi odl . Obr.137: . . .
Kagd® mnDS$en? mu s 2 bt UspoS8§dg§n2 Kk mRNSen2 pSehsSs§
pSpdkl adem je kalibrace . .
t zn porovngn? namn$enJeplota, kter§ je nigg2? ne
sku | nou ModmatBEN. 285 nl & 2Zplasvobkdeow v p§Se. Ke zje
g8d ' pSedpokl §8§da ' ine8rn2
vl h

nek

t e

n® postupy ke kalibra'?®
k o ep
on §r

vihkost[ %] = 0 00 B3 pahhn) (plsr a
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P8r a s tlakem 4 thapl otdpoovkRagrc?2manodamims v nor m
1436 AC je suchg8, jestlige2pB. t8pbbehn®dpadndty tedy
p8§ry 131, 4 AC, oy gokud jej e Hh,03 mHvaal mi met odami nel ze
teplota odpadn?2 pS8ry 18 pMAc.a RSio dmpsNtpr ®m sttleak u i zac i
1 bar(a) nel ze prok8zat vz2ce neg 2% obsah

vl hkost i, me zn? Poolderoo t a &3 Walidacet i 5

uv 8d?2 norma EN 285, mT g eSthelrti | g @amd §ita pjosm upy Se mus
pSi zpDtn®m tlaku 100 mbBbasplRDchedyervilodagte® nel ze pr
komoSe. Prakti pky Iszer SPickawgPopSie dnegn2ho pojet?
teplothD 134 AC je pSra vjewmS§dekan2nestavdgenim K &Bimen
pougit?2 gkrtic? met ody tcey;kllcutastoedpadrzzalpzéhg post uj
vygngeeg 10hi G2ga 125 AC. Zat 2 mco j e virobce
Nekondenzovatel nflgjsou pvyynysteriliz8toru odpovI’JdnT Ze
medi cingl n2 p§Se rozptTlvegegchmgvnomRkyD. Rt er ® se
nor mh EN 285 jel nrop8&madibdivag 2 rozvojem postupu,
uvedena mezn2 hodnota 35 nmlseplwyqiuvataelj e OB e Prokdmo s t
I itr kondepz§tu pSi atm(zsaf®r|vcgle®rhnylak@.tvaovfl'qd@rh%) c
odpov2d8 pSiblignnD 15 ml kamény ktue rv® 5rBDj 200\@)Ioz:ntlamu. \Y
nasycen® p8ry pSi absol utpr2om zdrakwo t3ni2c @y lpy BISHEE d k y
vpugt Dn?2 p8ry do vody psrapd<wg1|dte2nzdpe®ﬁ§ebpaosr10apu.
bubliny s nekorpdemzovsattoeu\paljizsidace je rozhrShe @smdzi

nahoru. Podle normy EN 285 zkondenzuje

obNDma sf ®r ami kompet enc?.

vzorek p8ry pSi teplot8&chkProoo80byAC mNDkandehegbce a
na jedn® stranhD a plyny w@i Watuenl® ptrroavrBl Njtsowuvwal i daci

zachycovsg&§ny v mnRSic2ch

- odmiDrng ployr et
nekondenzovat:

p8raozrub?
pro pS2voc

tepl omnd

n 8§ d o bl&00snl
vody

odmRDrka pro kon

v 8sltce?rcihl.i zaci spol el ni.
P
[ validace

ng§vod k Gebrauchs- P A pougit?
poug i t 2 ArweisLIng ARSI LR
instalace nstallation — nslanc Yadr gba

e i haltung
sterili | postup |

terilisator 5 Anderung z mDn a

definice B
Yl el u Cefinition Ende der konec

des Zwerks Anwendung pougit?

Obr . 1309: Gi vot "2hoc ylolsu a1 paut e

Har moni zovan® nor my j sou p
prov8dhNDn2 validace dTlegitol
nor movan® postupy j sou z
povagovs8ny za pSlmDSen®. Va
vihkTm teplem se zablTvg§ nor

Obr . 138: MNDSen?2 nekondenmesvat el9alngoht npil Yy nnff§ z e v t ®t o

podle normy EN 285

Na z8kl adhbD pokusT S bezprgas vto$ ed mo typklekcpo
vzduchu do komory vych§8§2¥meoge t ojhe0, sder |
metoda popsan8 v nor miD ENr 085 efnfiQ Kk ajzaulj ¢€g e

systemati ck® chyby

(AMBadavky na vivoj, valida
kontrolu sterilizaln2zho
zdravotnick® prostSedkyd) j
validace nen? mogn8 bez zol
stupu
' i zace t
vioyINSd ¢ k n
;greodgkOtZLhOdl]jezCbrok§z§n2 rery
koncentrace nekondenzovapesndgsh sptley]nn'[rJJ atkmk pd PlkeEgig§tn

pg§Se mTge bTt podstatnhD vygg?2, neg jak je
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jeho YW innosti. To byl o wpoNIBednkiu nidkrreatzinddnogi ck ® zk
jig v roce 2001 odborn2bpudznwajiz utst e Riolbiez §taor y pod
Kocha, kdyg popisoval.i webol EN d3060.i zZe strany
ugivatele jpktoo®mwum@sagensenaseptickIl mi postupy se d
jakosti. Syst ®m managemébéreizpe|jnaoksatsit izhmgba 1 : 1000.
pSitom zajistit reprodukmemz el moGn® YpphRk@Rhaa 1 00
procesu zpracovesgn?2. bezpel nldB0tOO01 :
Me z i dostupnl mi sterilizalr
parn2 sterilizace tu vIhodu
Yl i nek, t ak i rovnomBDr no:
kvalifikace pracovn reprodukovatel nost postupu
persons§ zkugebn validace parametry.
pokyny Gg&dnl stroj nefunguje stabi
zahrnuje pots®arren?ktopra§ zaj i
jsou vlias rozpozn8§ny nepS$S2pt
lasifiace - ’ Oproti nor m§m [al NENS855446, Kkt
prostSe - hostupn te funklnc se dS?ve poug2valy pSi vali
kvalifikace LSN EN | SO1 1j7®&66 mezin8gr o
poug2vang norma m®nhD konkr ®
Nepopisuje z&kdy e bam? me&ktugeb
br Thng Kontrola prostSedky, n_esta_nov2 g8dn®
zkougk mn$en? Yadr gl akceptaln2z krit®ria a neuvsg
Pro jej2 pougit2 se vgak nal
L SN | SO/ TS2 1366/B8vodem pr
APosouzen? sterilizaln2ho
spol 2vs§ hl avnh v k § Imm2Sem 2
parametr TH. Zde s e opnt o]
Obr. 140: Syst®m mpremage metndaud g rakiosdvan® zkugebn?2 met
zpracovsgn?2 zdravotnickIi285h prost SedkT
PSi povhRDSen2 k validaln2mu
proto ugivatel dbg&t na to,
Pojem validace je dhes detfatnoovt§emchlnirdk® T nor ma k norr
nor m8ch, napsS LSN EN | SQ766%18 8 3, LSN EN
| SO 14937 nebo LSN EN | SOVall7i6édéasc e p aarcne? sset e rsikll i8zd §
Definice se od sebe odl i giuns2t ajleanl nn2e,p agmr mvo z n 2 a funk
posouzen2? zmRn. PSed zah§je
Val i dace j e dokumentovamius?ostupl,§nilelvad i dace pops
c2lem je z2skat, zaznamerkautgehn? ntpeorsptrueptyo,vatakcept al
data pogadovang§ k prok§z&m2dnogengrovbes!| 6dk§ zkougky
st8l edpov2dat pSedem svtadriavaern T mchvapaljé| mDND strar
pogadavkTm 1. SO 17665
Specifikace vybavenz, post ufg
Sterilizal n?2 postup mus?2 Specifikovat Znamen§: j ednc
vliastnost2 Asteriln2i. Dstanovit. Postup mTge kTt
odvozenl a experiment 8l ntehdy, jestlige jsou posouz:¢
byla vyloulena jak8kolivvisledek; paatupunto YUl elem
Teoretick® sedwpzZeam? o 0 cspecifikovat:
l'iteraturu, z8kl adn? mrCA steriliz8tor
podobnosti. Protoge ve stA postup e
vzg§jemn®mumpl exndmbi vRov8A dod§vka provozn2ch m®di ?2
nestal ? pouh® teoretiAzdravotnick® prostSedky
Experi ment 8l n2 mi met odamiA obal prost SedkT
A zkougka s teplotn2mi |i Aokolnosti, za nichg jsou p
snami sterilizovgny
A zkougka sterilnosti vzoPkpPis zdravotnickTch prost
A zkougka se simul &tory pvdbsobeek T NDcht ov prSvsadSe drka[ p o
A zkougka s biologickimi unm@idR&tpmk se tytrlwovatr ost Sed
Zkougka s DbiologickT  mi i Obiak Stpopy speenB8ik&hadKvEo prov:
a nen?: mogn8 u vgech poskapiTt olPod$teerniolrnmiy obal y) . @)
ISO/TS 17665-2 , pS2lohy A a DprnoesjtsSoeudkySisterilizuj2, jsol
validaci procesel] zmrroavpbaddhdstovrhl asenTch balic2ch |is
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zpracov§gn? a bal en? mat etrepSllefm,a rpvoowmBB8z®RmM proni k§
steril i B&tlorcyd li sty a pSedepralykovatanosti v poStup.u B i ne k
vytvsg§S2 provozovatel. usmrcen2 mikrebhghmi $mpl em
Virobce popisuje sterilip$tiorstangnodaed mapavyt8dpu zn§r
procesn? parametry. Prod?ce)svaOrmiﬁcrp‘p@rnairkeétn'yzg pd8orsya g e n o
j sou | asy, tl aky a pS ptahdmjélstlit@qalj@@/gmdmﬂlamﬂmdéyrevn
sepnut2fi), jimg se pSi Sazkuggmo Xeonk&r ®t nethkdnotnywkti vac
j e t ak zn§8ma vgude na S
Procesn? rpar amet materi 81 u. KromhD toho se t
A m& namhDSenou hodnoptrokazuje vhodnost referen]|
A mg& toleranci pro S2zen? a dokumentaci p
A je S2zen MRS2t ksearu jtepl ot n? rozd2ly
A - mTge bit kontrolovgnovng§vEgn? teploty, me z n 2
mus2 blTt dokumentouwS8ndeny v harmonizovanlch nc
PSi val i daci by s e mnl| a
Virobce by mnl uv8dnt , jdost at edpnodekovatelnost procesu,
(PCD) byl a pSi vivoji prjestlige j sou procesiy? par
mnp | uv ®st, jakT vliiv navs8§zce a v2cen8soboceBun opakc¢
net Dsnostdienzoe&toal n® plyst 8l e % rgmci specifikovan’
pSesnost, e Aysseg§eaut 2 mzdravotnictv? to nestal 2, n
pS2stroj T, jakog i okol nstejn® vs§zky, a procaeatsa.? p
Virobce steriliz8toru pcmusej 2 vgdy nachg8zet %
instalaci, popisuje pspecifikovanlTch tolerancz2.
provoznz2ch me®di 2 a sesta
sterilizalde&th Funkl n2 kvalifikace
PSif unk| n2 k v ali i deffokmarce (PQ
Il nstalaln2 kvaliilqualification) s e zkoumsg,
Pro validaci se jsou definovan® steriliza
kvalifikaci (IQ T installation podm2nky
qualification) zjAsterilizaln2 teplot a,
steriliz8tor shA doba udrgovgn2 teploty a
Udivatel b specifikac2, zdaA dostate|ln® zvl h| en?
ngto abyynainstalov§n, udosageny vgude u glffhtfeqrh"@ho
na validaci Provozu a zda jezdravotprok®Sedku ‘;?J'ZIS‘J'
normy I1SO 17665-2. Kr omD toho przahrnuj e posouzeJP9 g grak1
kontro | a vgech mme z i sterlllperﬁtore postu
sestav poug2vanprost Sedke a obalem a
S2zen2? a dokumenpotvrzuje, ge visledky funl
(sn2mal e, zesilovale atdkvalifikace | ze pSen®st na
ge S2zen? steriliz8toru jeho obal u. Posuzuj e ns2e, Z
sprg8&vnh zjigSuj?2 tlaky apovrchy sterilizovan®hlky mat
tepl oty | stakuv ysskokt®e, | dpyfa k vz vI h|l eny, zda je vgude dos:
sterilizace. Kvalita prsterlliza!en2 zd & pljostoau dodr ¢
kontroluje nam8t kovD; dTpSedepsan® doby udr govsgn?
prov§gd? tehdy, JestllgepszslugnTch tepl ot 8ch a Z (
nedostatky. stanovens§ bezpelnost ( SAL
kvalifikace je nejn8rol nhjg?
Provozn?2 kvalifikace
Pro val i daci se pSi provozn?
kvalifikaci (OQ T operational
gualification) prokazuj e, ge
steriliz8tor pracuje v r8&mci danTlch
P&irovozn mezn2ch hodnot a pln2 svou funkci;
kvalifikaci se tento dTkaz se prov§gd? podl e

posuzuje doba norem LSN | SOZ &S 17665
Vyr ov ntgplof§.n

EN 285 s normovani mi

renl nzmi NDkg &z kBa mi

gky j sou schematicky
zn8zornNny (obr. 141).

BPsphch postupuzapear spolsie§i lvi

Yal i nku usmrcen? mi kroorgani smT vi hkTm

L SN
refe
zkou
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Obr. 141: Vs8zky pSi praovern2 kvalifikac

23 5

z" RS
Sterilizgtor by mnl viro 2 < . ~o
pogadovanl sterilizaln? vikol £ go =7
bngn®m provozu nebyly d 100 % 8> £ =
hodnoty postupu. Vikon s >> 52
mNlI blt stanoven tak, aby /\ g P at
a sugi t v g el haakyc e prteo8vlan "‘ . %;ﬁ E -
konfigur a c e ugivatele. K p | presiabaesrsl23] 82 22
skutel nosti pSi val idaci l ) iz E'ﬁ i aby
kontrolovan® referenl|n2 \ps"mmys"gﬂ %E‘ 5=
skutelnn kladly nejpS2sr ' = 2 EE
funklnost postupu. PSi f \_/ & g 2 y
tedy byl o zcel a nespr § \ i, S = 3
posuzovalaj en AbRNgn§id konfi gu / /’ / /
protoge by nebyly dosagen
postupu. 5 ' pogad a dedirice zkoughaugit?
Pokud visl edek funk]| n Ny u o mwu o
neodpov2d8 o]l ek§vsgn2, mu s 2 s steriliz8tor,
postup, zdravotnick T prostS§Qf'el4<2:,Def'n'§ep°?ngBub
balen? nebo obal modifikovat. o

PSi zmNDnND steriliz8toru neb

opakovat pS2slugn® zkougky
vivojem postupu a zZa Yal el
instalaln2 a provozn? kvalif
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indi k§tory, kter® se nep pS2pustn® odchy,l kyS2tg wsktn 8a
Tbrg k oznal en2. m2ra nethNRanpSetpustni obsat
nekondenzovatelnTch plynT
Zkougky s biologickIimi ir dispozici doklady o funkln
Ke zkougce pfylaxiov@IKfejstukpr o EN 285?
di spozici §8dn® biologicAJe medicingln? p8&ra2]ist$§
biologicklch indik8torT r obsahu nekondenzovatelnlct
Ajestlige struktura ster nap8jec2 voda bez rizika?
nepSipougt?2 pougit?2 sn¢
m2stech, sem pat S2 %zE®l sméedmpiSy pasd AstarTch za¢
dutinami, mezery a tRDsnUry® pogadavky na steriliz§gt
Ajestlige pS2tomnost vomus2 bit splAsPrmay i ¢h zaS2ze]
fyzi k8l n2zm mNSen2m, noznal en2 CE:
pomal ®m pr TbNRhu procesuAdA Sterilizal n? proces mu s 2
Ajestlige s e m§ posouc S2zen podle mNSenTch ho
mi kroorgani smu (mater. teplota mu s 2 bTt bNDhem
zdravotnick®ho prost Sed expozice moni torovs8na, m
por ®zn 2, vodoodpudi v dispozi c i pS2pojky pro mnRSic?
hygroskowdhy k® po A Mus2 blt k dispozici regi:
Ajestlige se maj? posou( zaznamen8v§8n?: v g e chh pr
prost SedkTa, ci m& zihvnebo§t ek parametr T, toto zaS$2zen?
zbyt kT na S2zen?.
BNDgn® biologick® indik§&8tA Bowie-Di ckova zkougka a zko
pap2rov®m prougku v obal zkugebn2m modelem pSedmiDtu
pS2pady obecnhD vhodn®. dvojit®mdlbéahar mp LSN EN 8
SmRDrni ce 93/ 42/ EHS zav musej2 blt %sphRgn®.
zdravotnosk$edk prk tomu, A Mus2 bit k dispozici tes:
j ak se m8 prost Sedek st Doba udr govgn?2 teploty v
dokument aci se Il ze odvo programu nesm2 pSi teploth
vlDrohodng§g, aby s e zabr 3,5 minut a pSi teplotn 12
n8kladTm na zkougku s bid Vybaven?: steriliz8toru mus:¢
pSi validaci. tomu,abyse b Dhem doby udr gov§gn
udrgela teplota v p8smu st
Ot 8zky pSed validac? (1211124AC, popl87.ACl)3 4
PSed vlastrny?2 sealmidac2vyhg eJestl i ge bude steriliz8tor
ot §8zky: pot SebnTm nez8vislim regist.i
AJdJsou k dispozici vhodnimTge se poug2t k z8znamu da
pro zpracov§8n?2, bal en2,starTclhi zs8tteorriT s pSesnost 2,
sterilizovan®ho materi 8vygadov§gna. Registralnz? Z a
AlJdJsou k dispozici hodnospl Rovat pogadavky normy L
pougit? s e sterilizalrsamozSejmhN jsou pro registr:é
vgechny paabaySedky vlIi astn? sn2mal e (odporove@
A Jsou higyecprost Sedky vhopSevodn2ky absolutn2ho tl a
sterilizaci pSi t epl ot RNvestavbou registr al n2ho zaS2zen? s e
program pro prov§8§dnNn?2 Yl el ani funkce steriliz§
Jsou vgechny nainstalcabsolutn2ho tlaku sniguj? o}
skutelnhD nutn®? Lze zabtl aku. Zda j e dovyaven? [
postupu pSi teplothND 12rozhodovat pS2pad od pS2pad:
pl ynem? Odpkwhndij e ppseluspoS8§dsgn2 postupu, velikosH
kl asi fikace vgech zd Tsd k u Yani ku vzduchu neb
zdravotnickTch prostSednekondenzovatelnIch plynT.
Institutu Roberta Kocha. poug2van® sp2nale di feren]
A Jsou k dispozici kompl evhodn® pouze k regul aci pr
vgechna s2ta a sety? bhRDhem sterilizal n2 expozi
Aobt2¢gngn s2ta? Pl&8nuj zpTsoben® vikyvy stlal en®ho
ohlednhn obal u? seZmmy ynap$S. 30 mmgre odpgovtzedpl ot N
uskutelnit pSed validacteplotn? odchylce zhruba 0
Alde k di spozici ovhRNSitprobl emdakok®.p2nale vakua :
steriliz8toru? Je k dismohou sp2nal e di feren|ln2ho
sterilizaln2ho programunad8le jen tehdy, jestlige
uvedeny vgechny prod&lse? parametry
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t2mto podm2nhNDn® dal g2 od¢ jednoduch®, nezabalen® pS§
nahoru a dol T. tetovac? n8stroje.
K vyjasnhn? ot 8zky, zdéA U malilch steriliz8torT tS$2
steriliz8tor nebo zda b virobce uvsgdz?2, j ak 8 zkuge
ekonomick®ho hlediska vI poug2vaj?2 k prok&8z8&n2 viko
konzultovat s virobcem sProbl ®my jsoem s vhpdpi s h
jig provedl z8konem pSedezkugebn2ch tNDles proASnal ® st
a rTzn® typov® zkougky Norma EN 13060 zn8 rTzn® zk
re§l nT odhad n8kladT pSedmRDtu s dutinami (dut® t!
144), kter® maj? rTzn® pog.
Validace u mallch steriliprocesu. Z dutlch tRDles A s
V. mallch sterilizg8torechvzduch joibt 2ngengd z d u t11®g h t
| asto stejn® prost SedkyZkugebn?2 thDlesa typu ABf | sc
steriliz8torech, proto bna jednom konci otevSem® d
poskytovat sroWwRmat &lonTchykter 8§ jsou maxim8lnnRD 5kr §t
sterilizaceteui maz&tbrTs jjejich vnitSn2 pr TmBhDr , a t
technicklch dTvodT niggdutimi prostory na obou kor
steriliz8torT. Proto bymaxi m8lokm 8t tak dlouh8 neg
steriliz8tory vytvoSena pr TmnDr Exi stuje mnoho n8st
13060: Mal ® par n?z steriljejichg hloubka je vDtg?2z, [
rozs8hl ®ho pougit2 mallctzgvit, dokonce i mal ® gt Dr
bylo rozhodnuto r oz dDnIl it mal ® sAOdstraRovg&n2 vzduchu z pSec
t $2 tS24d: Proto byla pogadovBhasaal g2
AMal ® steriliz8tory tS2ckter§ by reprezentoval a ur
sterilizovat zkugebn? Ugi tteakk ov T ch zkugebnzch t DI e
dutinami podle normy EN 867-5. Jsou Sterilizg8tor by samozSejmn
vhodn® k e sterilizacidrahtl, ale ugivatel pot Sebu
zabal en®ho materi 8l u pro vgechny prost Sedky a
por ®zn2 pSedmddutinami)p Sedmprost Sedek vorastn2z sterilizsé
AMal ® steriliz8tory tS2dy jsou urleny jen pro
T NI e dainami A TNI e datinasi B
L
na konci T
uzavSen |:1 prTmnr = [ prTmnr =
del ka dol ka ||
d/l?>5 1¢d/D¢5
d O1 500 mm
obnN strany
otevSen?
d®el ka _ del ka _
d/I?>lO 1¢d/D¢10
d O3 000 mm
Obr. 144: Zkugebn? modely pSedmhDpom®drdd®i kgmia pr g mi
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Validaln2 nor-lnandrrS®Oz I1li7 68 PleEDPI SY

sterilizal n2 mi postupy ve velkTch a malTch
steriliz8torech. Pro p acZpernatcyo v 8 n 2u gzidvraatveolteni p BT ch pr
rozhoduj 2c?2 pouze to, aby mRoygt Sedkyj 2 ktieoe®nys,& § s midy n
maj 2 poug2t jako sterilnmnaSealko?¢l miPrio lpylowozPmatrm?c
se nes mz2 vysok® pogadavik§edé&V gdmn® z@B&on 0 zdr a
val i daci sterilizaln2ch pprrooscteseld c A oh mo[uMPIG$ O z8kon
17665-1 | i gi t od pogadavkT zeSPizéeaée amaptoldukt T [ GPSG]
steriliz8torT. bezpel nosti pr 8§ce [ Ar bSc hG]
Kritici normy ISO 17665-1povaguj 2 t ut onarS®rzrewn 2 , me zi ni mi 88 j sou
zZa pS21ig obs8hl ou, negna&byenPyl pronopmr®vozovatele
provs§gdnt smysluplni v aplriodsatcSedk ma[ ®RBetrei bV] a n.
steriliz8toru. Proto byl baapezl|§kdsatdin [ BRa d BN Eme/] .
normy DIN 58929 wulinDn pEkuepsho@kstrnovatzaJ|gSu12
pogadavky normy spSeCcilg§ené¥® prfoznich evropsklch zem2ch
val i daci procesrTi | i z8tadrTTo.bs dask.e Obsahuj2 vgak jen ob
t Seba vyl kat, nth&a bypdt g2 mkhMadmogadavky. Podrobnosti
statut S$8dn® nor my. postupy j sou specifikov8ny

nor m8ch.
Opakovan® posouzen? post uHaur nforneivzaol viadna& eegvr ops k® nor m)
Opakovan® posouzen? nelban8§veaenm@l itdeacckeni c k ® pSedpi s
(obecnh poug?wanilo ptakrom28m)Xk v AEBst U produkt u. Produkt o\
validace za %W elem potvr pem? sut&l ®mpsSi m8t et nopsagadayv
specifi ¢ k ®h o postupufl) .(| PCSipodtpy6,5 nestanovuj 2 vgak, z dz
revalidaci s e mu s 2 zohlsed Rowsa?t pviowli§adlky a kdo m8
bezpelnostn2ch a mNSic2phoviamitr. oDk oploednh et Dcht o nor «
naS2zen? MPBetreibV A 6 lvall iltlu prijevdytkk ef@®nel o0z §l egi t

procesy parn? sterilizacevTorpoabkcoevanD posuzuj? s
odstupem jednoho roku. Tb{toolbcthtavg/&yIpllwéj Sszo u povi |l
nutnosti nastavovat mnNSi c?2 mM&% sntomo jzevakEkinst ujp ®@r mami . J
kompl exn?2 vztah me z i b e zupve8lgrens?t 2 | apkr ope o U § g2 , ge 0
kvalitou mRSic2ch pS2strojefgensposPeRap?elteknttrligck @ebo
energie a vody a touto IH('E/tadutyPS|anaé\kaal iCEa ¢tie dsye nev
proto vgdy mu s 2 posuzov@e ptratdakt hsfglaRuj¥ urlit® nc
odTvodnNhnTch pS2padégkd, Cehp8vropSik&§ m harmoni zace

| ast®m poug2vsgn?2 steril ipoftadraw,k T| md ol 2t ekvaddstr an
zkougky prodlougit. PokpB8ekgdgiekat eNGomwmynt @ smhDrni c:
postup pl 8nuj e, mn| by m®sésmjaek zastvSawatcehar moni z o\
steriliz§tolr|u tzgiséent, vzEwzppsk® snor my Esoomwkit vgs
technickTmi dTvody. v I bemr pro normalizaci (CEN) a nesou
Opakobhwan®osouzen? val i daezwan @mae EN. NODmeck® znDnz
procesu | eo kzraopmox Steobh? | pork@idnadaeodlco zndlLlkes k@I ®M&§ NDn 2

ke zmDn8m procesu. RozsabhnalklwgkiyWweN)enSeddn2jsounor my
ng8sl edky, kter® by tyto vzymdBnvy8 nmpo hing z im? 8 r ondan promi or g
postup. TakovT mi dTvody ngrealizaci g p $20k |/a dl EjC)nT Fada nor
progr am, jin® vakuov® | erph®@| venehpol apRDRai organi z.
tlaku p8ry v pS2vodn2m poap&b2 ERNe | StOe rli7l6i658t oNlume c k @
Jin® zmhniykasé sl ogen? spotleatoho maSzsitws jOI N EN |1eSXK ®1L 76 6
nebo obal T. znNDn2 nese oznalen2 LSN EN |
\Y; pSZpadD technicklch Vsez8Bamd | inteebroat ury jsou V S
pochybnost2 o reprodukovattelrnddtziacpr aovesengemnoh® ze
mus?2 steriliz8tor odstavit na tak dlouhou dobu,
dokud nebude k di spoDilcTil akovgl ed&R zen?
opakovan®ho posouzen?z2, Bohheyllreoms thia pnomeck® pr §vn?2
odTvodnitieéa®l i ge k tomwynmné&c hifmdnolxtn zadavatele pSe
stIedeleBtkwuvey zkougky nebo jestlige

j sou pSi schval ovgn? steriln2ho materi 8l u
ZjigtnDny z§vady, nap$S. 92pAdr awgthmidnlo® emrost Sedky
z8znamT procesu. NaS2zen? pro provokbeatel e

prostSedkT wupravuje sestave
poug2v8§n?2 a Ydr gbu zdravotn

PSekload gz SCHE*X 116



[ MPBetreibV]. Pl at 2 t ak kontrol ami mNSenzm [ MPBetr
protodge |jsou klasifikovg 5], kontrol ami mNSen2zm [ MF
prost Sedek url ent k [ odst 6].

zdravotnickTlch Wgiowd tSeldOk by, firmy nebo organizac

zdravotnick®ho prostSedku%dr gbsier vi s, inspekci, opr a

Anesm2 prostSedky poug?2vmus? jeatbkBhbaedi avEi &lkwtail ¢ KT
dTvodn® podezSen2, ge ohiogopt2bedipepanmstat pot Seb
a zdrav? pacient T, ugi vatkb$t mebo diSleekecrh na %dr ¢
osob nadu “mesznpMPG A 4,zddsjti. [LMPBetrei bV A 4 odst
1. 1] sama o sobD nestal 2.

Anesm2 prostSedky poug2vBezppkabbt genTgehipnwlv&dNt po
dobaupot Sebitel nosti ten, kdo
[MPGA 4, odst. 1, |1l . 2] 1. na z8kladn sv® knallddtizkac

A nesm2 poug2?2vat prostSedkyassvhdamzkugero®t2 z2skan
by mohl vy ohrozit pacientlyi nnzoasnil?st nmosleyt uj e z8ru
nebo tSet? osoby [MPG A 14]roveden? bezpelnostn? kol

A mTge poug2vat zdravotni2zk® midedti S«dk yk ognetnr ol n 2 | i n
v souladu s jejich ur| en?2g@n§dnTpno dol S keatze[om
uzngvanTlch tpeScehdmiicskll cah B.odli eponuj e vhodnT mi mn S
pSedpisT bezpelnosti a ochkuwmnebnzzdniavza $2Szien? mi [ MP
pr8ci [ MPBetreibV A 2, odwodst4].1]

A mTge poug2vat zdravotni ToloRuptanbBedky pleat 2 podl e
tehdy, jestlige k tomodpm§ 2 dpag t2&Eebm o s mkantroly t ak ®
kvalifikaci nebo di s pondSjeam 2 mp Beszlpred miomit n 2 kontr
znal ost mi a zkugenost mizdrMPBettmiedkblvVc hA p2r,ost Sedk T p
odst. 4] ng§vodu k pougit?2, O kontrol

Ase mu s 2 pSed pougit2mproSekolNd]| kt erd je tSeba uc
funklnosti a S8dn®m stadou p8%@wvdKokihocnkt@hogl y mRSen2 m
prost Sedku a mus?2 dodrmp@Bevdaetps irswod ertkdy, jestlige
pougit2 [MPBetreibV A 2kooadsobl y5pSedpokl §d§ [ MPBet

A mTge poug2vat zdravotnlck®nDtpar ols,t Sleldky2]. TTk§ se
kter® podle visledku &baetibiz&mP$gn2mKontrola mnNS
dodr guj 2 stanoven® meozheo prchiwdDd Nt neproba | &renN pSi
[MPBetreibV A 2, odst. 63dravotni ckT prost Sedek nespl Ruj

Ust anovoen2poug?2vsgn? zdr anebot njiec k ®hyd ast nost i zdravot

prost Sedku plat2 odpov?2dajr2ocs2tnseaikTus obe mhliedpirsok a mnNsS

provozovatele. Provozovatel disponuje ovlivnDny z8sahem nebo jin

zdravotnickim prostSedkemMPBet oedpbVNANIl1,zaodst. 4].
zpracovgn?2 zdravotnick®hosmwmrhast Slketdkru§ i pt en 8 ¢ 2 kontr
jestlige nech@o€SnprovEdPovitnSreat 2 0znal it Bdbk pov ot ni ck
osobou. Pro provozovat el e¥snpa@nc® pkicantt?2r:ol e mnNSen2m p S
A sm2 uv ®st do provozu [ M® B eptrroadiutkkM yA d4d, odst. 8].
znal kou CE [MPG A 6, odst. 1]

A sm2 uv ®st do provozu s ddia§lonvzace T pobkypnast

virobky z vl astn? protalSe e enj2em pjoiddteNn2, hodnoce
postupuprohodnocen? shody [ MPGdA alv200t ni ckTch prost SedkT
A mus? gPDbv8zpracov§gn? nabyz &Klraoblte, provozovatel,hb 1
validovanTch postupT tahl 8§abpyadpSiap®akkbyk poruchy
vysledovatelnl [ MPBetrenke¥Y¥pAS§4n®odsngvady k poug
A mus? zajigSovat bezpelbraptrmst Skeamtdr olzp Tsobily ne
[ MPBetrei bV A 6, odst zpTlslobat kosntrrtol ynebo z8vag
mNSen2zm [ MPBetreibV A zidirflavotoRbovo§satvu pacient a,
protokoly z bezpel nososohy? ¢ h kontrol

[ MPBetreibv A 6, odst . 3], v ®st den2k
zdravotnickTch prost SedkThalaenid n@Enu §zdravotnickIlct
seznam [ MPBetreibV A7, 8mhDMOji ae udBdsvtSvnddty uj e, ge |

ngvod k pougit? na p $dsrtawport@®m c k2 spiNost Sedek mus
[ MPBetrei bV A 9 odst. 1mus?2 spl Rovat Yal el sv®ho po

A s m2 povNSit jen vhodn@&tanokw?alvilfriokbocvean® dravotni c|
osoby, firmy nebo argabltrtaowd disdefbBuoznal eny znal

zpracovsg8§n2zm [ MPBetreibVWgAk4 mTgdstum2s]}jt znal ku (

PSekload gz SCHE*X 117



jestIigdeekprsopsItI%ueje z8kl admé s tpw@ya d a vakkyo ot2r8gn2, oml
podle pS2lohy | t®to smBDrPaisciev.n? vrstva nerezov® 0 (
Steriliz8tor, kterl se pbugtB2mwme sedrmavovriduchwi, san
se povadguje za pS2slugendotodatied nAdpasdotvoivEhPmnen?2 nt
prost SedkTm a podle z8&konla sSMAG 2A @06 mteSeedtkoym opr oc e |
mu s 2 nakl 8dat j ako s eo b ssaahmoovsatta thnallmogeny nebo sl ol
zdravotnickldwempr ¢stSéaey ( cdhlbor., jod, br om), nebosS
Provozn2 m®dia a pS2slug&mstowd vk NDpS2Psrlowsd eSresdtkwy?, kter
j ako pS8r a pr o sterilizati gt Ipna?2r n2 k krodreyy, nedbavg§gec?|
zaS2zen? na YVapr avou vody sser inleipzoavl anucih2 nz8adob atd. ,
zdravotnick® prostSedky. zanech§8vat g Kbm® r ab ystek yn e s m:
Sterilizgtor, kterl je opoagteéteénovzanta!g<§)dJnTCrEi, mTget Sedk
bTt bez dal g2ch zptowozuye k oulveejdemeldoo mazi va. Tak® se
[ MPG A 6, 8; smhDrnice 93/o04c2e/lE0HSS, wldsa,. MmdhoS sedSen®
Podle z8&8kona o =zdravot ninmohilcyh ipmfoisk Sweatc?2 alerezovou
[ MPG] pro st Bvaj 2c? zaS2 z&mozi. odl i gn®
pSedpisy. Zat2mco nov® pUYmojtidcedbhl| onuest2 bd t nerezov®
vgdy oznal eny znal kou CEystjawotvii g @)ismgos®sudn®mu  zat 2 g
poprv® uvedeny dopravtzlDhu gqleiéltd dget SovEn2 se dopor ul
mohou bt upraven® nebo priagsatzheddd kzzmNDnklne® ® se v cent
prost Sedky bez znal ky z§€Bbovn8and?8I|l &€t er i |l n2 mi prost
provozovsny. Teprve pSi odaltPomspSedgmeél olv®ho ngbyt
uveden? do obNDhu) j e znwvaelskavITEl chuzm$2zen2 z ner ez
Prost Sedky, kter® byly pouzparonpfrmavéeatyh 8 mohlbe koncent
bTt d&§le provozovgny a p$&dEBksE§nyNbletzerz@alshy i se hrc
CE. vodorysu, krystaly soli a
rez, dole v kotli. Na t Dchi
93 bdr gba koroze nejvipDtg?2. Protoge ro
Provozovatel ster|I| §torIL§tje¢< p@povBonlel nal ivrokdu)j ener
ge sterilizg8tor S§d st ermiTlbiNZywnj®evr®ad sgoet nj el S8osdt beol r nnM \

udr gov§gn. bdr gba slougzp§k§e bg/stﬁgaemrﬁ’JIyapravidelnl’J,
opti m8l n2 mu vyug2vsgn: gijveodmoowt ta zalSdemrn2 zael a vyp
prov§gd? s e kromhD toho zherdtet @um vzoldeopug e n 2

provozn? b e z p |2 dostapnasti zWb@geeniny vodn2ho kamene Y
zaS2zen?2 a sn2gen2? z8vadzaS2azkeon ineba khelemce u | e
optimalizace provozn2ch poesdtnuopdTu.g 8P opjSiéeg nBAgryTl ch kont
DIN 31051 =zahrnuje Y%dr gbRr aivnisdpeelknc® ,0dsé¢ mwaiRoyv&n2 vodrt
opravy, analiyWwep@Edm®bi naRveen?. spr§vn® nastaven? | e
KromhD toho jsou pro Saduj @jS2chrojiTkoan zaS2zénsdn? j e
pSedeps8&nel n® aviget Suj2c2podghk onersz m, Jestlige prov
kter® mus?2 prov8dnDt ugi vaodeclhyl ky od bngn®ho stavu,
nejrychl eji imnhbckhbvaser g
Ng§vod k ¥dr gbn virobce.
N§vod k Yadr gbn j e uvede&w! &gt ndvoodpuat knost j e nut n
poug2vs8nz,. Mi mo jin® bynazac?2 ¢kedpr omBISedk T. V mnoh
pravidelnhD kontrolovat znmeusi2gtpoadgkwator pr oszSkadky, |
na zachycovgn2 nelistot pndodn® Kmootoir yps§Se aavxw tepl u.
provozn2c8l en®dy 2 sedmil | ipotkiutd p rvoTsht eocr, mazat j en
agregs8tT a kontrolovat dopPsnbDhenidweSBKkk &b cdis.nnDm?
ohledem na pougdgitl tRDsnisctersiylsitz&m.or Jt saekers&| §daj 2 ki
sterilizaln2 komora se mus2| &tagxil, t Tndeeonp rleinsut i nebo f
Mus2 se odstraRovat povl amley ez BB MPnae xzi shaurjre2 nNDkol i k
| §sti komory, aby se zabogmnizl m ok oMaatzailc @ epbrdo.st Sedky
znel|l i g$s ®nkRy. ASSis th2é s D¢ ® bsahuj2 chemi k8§l ie, kter®
oceise v z8sadhD upSednost ROjshi mechamBne®vERTt most i t

PSekload gz SCHE*X 118



10. SEZNAM LITERATURY

MPG
IfSG

ArbSchG

GPSG
ChemG

GenlTG

RL93/42/EWG
RLO7/23/EG

RL98/3TIEWG

RL90/269/EWG

RL 89/655/EWG

RL90/385/EWG
RL2000/54/EG

RL 2001/95/EG

MPBetreibV
MPV
MPSY

BetrSichV

14. GPSGV

GenTsY

ArbStatty
BiaStoffy

GefStoffv

Gesetz (iber Medizinprodukte (Medizinproduktegesetz) vom 07.08.2002,

zuletzt geandert am 14.06.2007

Gesetz zur Verhiitung und Bekampfung von Infektionskrankheiten beim Menschen
(Infektionsschutzgesetz) vom 20.07.2000, zuletzt gedndert am 28.07.2011

Gesetz (iber die Durchfithrung von MafBnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der Sicherheit
und des Gesundheitsschutzes der Beschaftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzgesetz) vom 07.06.1996,
zuletzt geandert am 05.02.2009

Gesetz (iber technische Arbeitsmittel und Verbraucherprodukte (Gerate- und Produktsicherheitsgesetz)
vom 06.01.2004, zuletzt gedndert am 07.03.2011

Gesetz zum Umgang mit gefahrlichen Stoffen {Chemikaliengesetz) vom 16.09.1980,

zuletzt geandert am 02.11.2011

Gesetz zur Regelung der Gentechnik (Gentechnikgesetz) vom 20.06.1990,

zuletzt geandert am 09.12.2010

Richtlinie 93/42/EWG des Rates iiber Medizinprodukte vom 14.6.1993,

zuletzt geandert am 05.09.2007

Richtlinie 97/23/EG des Européischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten Giber Druckgerate (Pressure Equipment Directive, PED) vom 29,5.1997

Richtlinie 98/37/EWG des Européischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Maschinen vom 22.6.1998,

zuletzt geandert am 27.10.1998

Richtlinie 90/269/EWG des Rates iiber Mindestvorschriften beziiglich der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes bei der manuellen Handhabung von Lasten, die fiir die Arbeitnehmer
insbesondere eine Gefahrdung der Lendenwirbelsdule mit sich bringt vom 29.5.1990,

zuletzt geandert am 28.06.2007

Richtlinie 89/655/EWG des Rates iiber Mindestvorschriften fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei
der Benutzung von Arbeitsmitteln durch Arbeitnehmer bei der Arbeit vom 30.11.1989,

zuletzt geandert am 19.7.2001

Richtlinie 90/385/EWG des Rates iiber aktive implantierbare medizinische Gerate vom 20.6.1990,
zuletzt geandert am 05.09.2007

Richtlinie 2000/54/EG des Europdischen Parlaments und des Rates iber den Schutz der Arbeitnehmer
gegen Gefahrdung durch biclogische Arbeitsstoffe bei der Arbeit vom 18.09.2000

Richtlinie 2001/95/EG des Europdischen Parlaments und des Rates iiber die allgemeine
Produktsicherheit vom 3.12.2001

Verordnung Gber das Errichten, Betreiben und Anwenden von Medizinprodukten (Medizinprodukte-
Betreiberverordnung) vom 29.6.1998, zuletzt geandert am 31.10.2006

Verordnung iber Medizinprodukte (Medizinpradukte-Verordnung) vom 20.12.2001,

zuletzt geandert am 10.05.2010

Verordnung iiber die Erfassung, Bewertung und Abwehr von Risiken bei Medizinprodukten
(Medizinprodukte-Sicherheitsplan-Verordnung) vom 24.06.2002, zuletzt geandert am 10.05.2010
Verordnung Gber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren
Benutzung bei der Arbeit, iiber Sicherheit beim Betrieb iiberwachungsbediirftiger Anlagen und Giber
die Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsverordnung)

vom 27.09.2002, zuletzt gedndert am 26.11.2010

14, Verordnung zum Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (Druckgerateverordnung) vom 27.09.2002,
zuletzt geandert am 08.11.2011

Verordnung Gber die Sicherheitsstufen und Sicherheitsmafinahmen bei gentechnischen Arbeiten in
gentechnischen Anlagen (Gentechnik-Sicherheitsverordnung) vom 24.10.1990,

zuletzt geandert am 08.12.2008

Verordnung Gber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung) vom 12.08.2004,

zuletzt geandert am 19.07.2010

Verordnung zur Umsetzung von EG-Richtlinien iiber den Schutz der Beschaftigten gegen Gefahrdung
durch biologische Arbeitsstoffe bei der Arbeit (Biostoff-Verordnung) vom 27.1.1999

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung) vom 26.11.2010,

zuletzt geandert am 28.07.2011

PSekload gz SCHE*X

119



TRBA 100

TRB 700

DDA 1001

RKI76

RKIO1

RKI02

RKI02a

AKI09
BGMBO2

DGSV11

EN 285
EN 556

EN 764
EN 867

EN 868
EN 980
EN 1422

EN 12347
EN 12953
EN 13060
EN 13445
EN 13795

EN 14180

EN 14222
EN 61010

IS0 9000
150 9001
IS0 11607

IS0 13485

Technische Regeln fir Biologische Arbeitsstoffe - SchutzmaBnahmen fiir gezielte und nicht gezielte
Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen in Laboratorien

Technische Regeln zur Druckbehélterverordnung — Betrieb von Druckbehaltern, herausgegeben vom
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften

DDA-Information tiber Aufstellung und Betrieb von Landdampfkesselanlagen mit CE-gekennzeichneten
GroBwasserraumkesseln, herausgegeben vom Verband der Technischen Uberwachungsvereine, Essen
Robert Koch-Institut (Hrsg.): Richtlinie fiir Krankenhaushygiene und Infektionspravention,

G. Fischer Verlag, Stuttgart-Jena-Liibeck-Ulm (laufend seit 1976)

Anforderungen der Hygiene an die Aufbereitung von Medizinprodukten - gemeinsame Empfehlungen
der Kommission fiir Krankenhaushygiene und Infektionspravention beim Robert Koch-Institut (RKI) und
des Bundesinstitutes fiir Arzneimittel und Medizinzinprodukte (BfArM),

Bundesgesundheitsblatt, 2001, 1115-1126

Anforderungen der Hygiene an die Aufbereitung flexibler Endoskope und endoskopischen Zusatzinstru-
mentariums; Empfehlungen der Kommission fiir Krankenhaushygiene und Infektionsprévention beim
Robert Koch-Institut (RKI), Bundesgesundheitsblatt, 4/2002

Die Variante der Creutzfeldt-Jakob-Krankheit (vCJK); Mitteilung des RKI,

Bundesgesundheitsblatt 45 (2002) 4, 376-394

Arbeitskreis Instrumentenaufbereitung: Instrumentenaufbereitung richtig gemacht, 9. Auflage, 2009
Task Force vCJK: Die Variante der Creutzfeldt-Jakob-Krankheit (vCJK) - Epidemiologie, Erkennung,
Diagnostik und Pravention unter besonderer Beriicksichtigung der Risikominimierung einer iatrogenen
Ubertragung durch Medizinprodukte, insbesondere chirurgische Instrumente - Abschlussbericht der
Task Force vCJK; Bundesgesundheitsblatt, 45 (2002) 4, 376-394

DGSV: Leitlinie fir die Validierung der Verpackungsprozesse nach DIN EN 1SO 11607-2;

Zentr Steril, 19 (2011), Suppl 2

DIN EN 285:2006+A2:2009 — Sterilisation - Dampf-Sterilisatoren - GroB-Sterilisatoren

Normenreihe DIN EN 556 - Sterilisation von Medizinprodukten, Anforderungen an Medizinprodukte,
die als ,STERIL" gekennzeichnet werden

Normenreihe DIN EN 764 - Druckgerate

DIN EN 867-5:2001-11 - Nicht-biologische Systeme fiir den Gebrauch in Sterilisatoren — Teil 5:
Festlegungen von Indikatorsystemen und Priifkarpern fiir die Leistungspriifung von Klein-Sterilisatoren
vom Typ B und vom Typ §

Normenreihe DIN EN 868 - Verpackungsmaterialien und -systeme fiir zu sterilisierende Medizinprodukte
DIN EN 980:2008 - Symbole zur Kennzeichnung von Medizinprodukten

DIN EN 1422:1997+A1:2009 - Sterilisatoren fiir medizinische Zwecke, Ethylenoxid-Sterilisatoren,
Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 12347:1998 — Biotechnik - Leistungskriterien fir Dampfsterilisatoren und Autoklaven
Normenreihe DIN EN 12953 - GroBwasserraumkessel

DIN EN 13060:2004+A2:2010 - Dampf-Klein-Sterilisatoren

Normenreihe DIN EN 13445 — Unbefeuerte Druckbehalter

DIN EN 13795:2011 - Operationsabdecktiicher, -mantel und Rein-Luft-Kleidung zur Verwendung als
Medizinprodukte fiir Patienten, Klinikpersonal und Gerate - Allgemeine Anforderungen fiir Hersteller,
Wiederaufbereiter und Produkte, Priifverfahren und Gebrauchsanforderungen

DIN EN 14180:2003+A2:2009 - Sterilisatoren fiir medizinische Zwecke, Niedertemperatur-Dampf-
Formaldehyd-Sterilisatoren, Anforderungen und Priifung

DIN EN 14222:2003 - Edelstahl-GroBraumwasserkessel

Normenreihe DIN EN 61010 - Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,

Regel- und Laborgerate

DIN EN ISO 9000:2005 - Qualitdtsmanagementsysteme - Grundlagen und Begriffe

DIN EN ISO 9001:2008 — Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen

Normenreihe DIN EN 1SO 11607 - Verpackungen fiir in der Endverpackung zu sterilisierende
Medizinprodukte

DIN EN ISO 13485:2003+AC:2009 - Medizinprodukte - Qualitdtsmanagementsysteme - Anforderungen
fiir requlatorische Zwecke

PSekload gz SCHE*X

120



PSekload gz SCHE*X 121



